PABOYAS ITPOTPAMMA
«MHUP XUMHUN»
7-9 xnacchl
(kmacc ¢ yriyOJeHHBIM U3YYeHHEM XUMUK/ OUOJIOTHH )
(gacth coaepxkarenpHoro pazaena OOIT O0O0)

Cpoxk ocBoeHus 3 roaa



ITosicHUTe/IbHAA 3aIUCKA
B ocHoBe peanuzanum copepxkaHus Kypca «MUp XUMHUW» JICKUT CHUCTEMHO-
JNEATEIbHOCTHBIM TOAXO0J, KOTOPBIM CO3Aa€T OCHOBY ISl CAaMOCTOSTEIILHOTO
YCHENTHOTO YCBOCHUSI O0YyJarOMMHKCS HOBBIX 3HAHWM, YMEHUN, KOMIICTCHITUH, BUIOB
U CIOCOOOB  JEATEIBHOCTH W  OOECMeYMBaeT COOTBETCTBHUE JACATEIHHOCTH
0oOy4Jaronuxcsit X BO3PACTy M WHIWBUIYAIBHBIM OCOOCHHOCTSM. OMOITMOHAIBHOE
MEepeKMBAHUE TIpollecCa OTKPBITHS SBISIETCS. OCHOBOM MOTHUBAIlMU K 3HAHUSIM,
CTUMYJISITOPOM CaMOil YMCTBEHHOM JIEITEIbBHOCTH B JOCTHXKEHUU 1€ TUYHOCTHOTO,
COIIMAJILHOTO U MO3HABATEILHOTO Pa3BUTHS O0YYaIOIINXCS.
Heau Kypca:
1. ®opmupoBaHUe €CTECTBEHHOHAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS ITKOJILHUKOB;
2. O3HaKOMIIEHHE C 00BEKTaMU MaTEPHUAITLHOTO MHUDPA;
3. Cozmanme Ha 3aHATHSAX CUTyalldid aKTHBHOTO IIOMCKA, TIPEIOCTABIICHUE
BO3MOHOCTH CJIeJIaTh COOCTBEHHOE «OTKPBITHEY;
4. Co3paHue yCIOBHH mJisi y4eOHO-MCCIEOBATEIbCKON ACSATEIBHOCT YyUalluXcs,
HaIlpaBJICHHOM Ha pacIIMpeHue W YriIyOJeHHe 3HAaHUU W Pa3BUTHE Y OOYyYarOIIHXCS
CIIOCOOHOCTH K CaMOIIO3HAHUIO, CAMOPA3BUTHIO U CAMOOIIPEIETICHUIO Yepe3 IpeIMeT-
XUMUSL.
3anaum:
Oo0pa3oBaTesibHbIE:
- (hopMupoBaHUE YMEHUHN U 3HAHUM MPU PEIICHUU OCHOBHBIX TUIIOB 3a/a4 110 XUMUH;
- opMHUpOBaHUE TPAKTHUECKUX YMEHUHN MIPH PEIICHUHU IKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a7a4 Ha
pacrio3HaBaHHE BEIIECTB;
- TOBTOPEHUE, 3aKPETJICHUE OCHOBHBIX MOHITUHN, 3aKOHOB, TEOPHIl, a TAK)KE HAYyUHBIX
(akTOB, 00PA3YIOIINX XUMUYECKYIO HAYKY.
BocnuraresibHbIe:
- CO3JIaHME MeJaroru4ecKrX CUTyalluil YCIEeIIHOCTH JIJIsl MOBBIIIEHUSI COOCTBEHHOM
CaMOOIIEHKH M CTaTyca y4allluXcs B TJla3aX CBEPCTHUKOB, MEAaroroB U poIUTEIICH;
- (opMupoBaHKE MO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEN B COOTBETCTBUU C JIOTUKOM pa3BUTHS
XMMHUYECKOU HAYKH;
cojzieiicTBe B MpO(OPUEHTAIINH IKOJILHUKOB.
PazBuBarmmue:
- pa3BHUBAThH Yy IIKOJILHUKA YMEHUE BBIICISATH IJIaBHOE, CYIIIECTBEHHOE B U3YUYEHHOM
Marepuae, CpaBHUBATh, 0000IIaTh N3yYCHHBIC (DAKTHI, TOTUYECKU U3JIaraTh CBOU MBICIH
MIpY peIICHUH 3a]aY;
- pa3BUBATh CAaMOCTOSITEIILHOCTh, YMEHHUE MPEOA0JICBaTh TPYJHOCTH B YUCHUU;
pa3BUBaTh AYMOIUHU YYAIIMXCsl, CO3/1aBasi SMOIIMOHAJIBHBIE CUTYAILlMH YIUBJICHHUS,
3aHUMATEJIbHOCTH, NMapaI0KCATHLHOCTH;
- pa3BUBATh MPAKTUYECKUE YMEHUS YUAITUXCS MIPU BHITIOJTHEHUN MPAKTUIECKUX
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a]1a4.
- pa3BUBATh UHTEIUICKTYAIbHBIN U TBOPUECKUI MTOTEHIIUAI TUYHOCTH, JIOTUYECKOE
MBIIIJICHUE TIPH PEUICHUH SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3aJ1a4 110 XUMUM;
- YYUTb TEXHUKE MOJTOTOBKU U MPOBEICHHS XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, C TTOMOIIIBIO
3aHUMATENBHBIX OIBITOB MOTHATH Y O0yUYaIOIIMXCS NHTEPEC K U3YUCHUIO XUMUH, YIUTh
MIpUeMaM PEIICHUS] TBOPUECKUX 3a/1ay, IOMCKY aJIbTEPHATUBHOIO PELICHUSI,
KOMOWHHUPOBAHUIO PaHEE U3BECTHBIX CIIOCOOOB PEIICHUS, aHAIU3Y U COTIOCTABJICHHUIO
Pa3JIMYHBIX BAPUAHTOB PELICHHUS, YYUTh AKTUBHO MBICIIUTD;



- paciupsTh NpOoPECCUOHATBHBINA KPYT030p, 3pYAULHIO, OBIIATE OOLINI YPOBEHb
00pa30BaHHOCTH U KYJbTYPBI.

IIporpamma kypca paccuntana Ha 3 roga, 102 yaca (Ha 34 yaca B rox) u
NpeJIHa3HaYeHa I o0ydaomuxcs 7-9 Kjiaccos.



Ilnanupymble pe3yJibTaThl OCBOCHUS Kypca

MeTanpeameTHbie pe3yJibTaThI
PerynaruBabie YVY/I:
1. ®opmynupoBaTh U yAEPKUBATH yUEOHYIO 3a/1a4y.
2. IlnanupoBaTh TMyTH JOCTWXKEHUS IeJel, OCO3HAHHO BbBIOWpaTh HauboIee
s pexTuBHBIE CIOCOOBI PEIeHUs] YYeOHBIX U TTO3HABATEIBHBIX 33]1a4.
3. AHanu3upoBaTh CYIIECTBYIOIIME M IUIAHUPOBATH OyAylue 0Opa3oBaTelIbHbIC
PE3YIIbTaTHI.
4. UnentuduiimpoBaTh COOCTBEHHBIE MPOOIEMBI U OIIPEACIIATh IJIaBHYIO MPOOJIeMY.
5. BeimBurate Bepcuu  peuieHuss  mpoOiemMbl, GOPMYIUPOBAThH TUIOTE3HI,
PEeIBOCXUIIATh KOHEUHBIN Pe3yJIbTaT.
6. CraBurh 1eTb JCATCILHOCTH HA OCHOBE ONPEICICHHONW MpOOJIeMBI |
CYIIECTBYIOIINX BO3MOKHOCTEH.
7. ®opMynHupoBaTh yueOHBIC 33191 KaK IIard JOCTYKCHHS TOCTABIICHHOH 1IN
JESITETTLHOCTH.
8. CriocoOcTBOBaTh BEIOOPY MHAMBUIYAIEHOTO 00Pa30BATEIBHOTO MTyTH.
9. OOOCHOBBIBATH IIEJICBBIC OPHEHTHPHI M TPHOPUTETHI CCHIIKAMH Ha IICHHOCTH,
yKa3bIBasi 1 00OCHOBBIBASI JIOTHUECKYIO MOCIIEA0BATEILHOCTD IIaroB.
KommynukatuBHbie YV /I
1. ITocTpoeHue peueBbIX BHICKA3bIBAHHI, TOCTAHOBKA BOIPOCOB.
2. JloroBapuBaThCS ¥ MPUXOJIUTH K OOIIEMY PEIICHUIO COBMECTHOM JIEATEIBHOCTH.

3. YuuThIBaTh pa3Hble MHEHUS M CTPEMUTHCS K KOOPAMHAIIMN PA3IMYHBIX MO3UIIUN B
COTPY/HUYECTBE.

4. YMeTh cymaTth Ipyrux, yMETh CIBIIIATh, CYUTATHCS ¢ MHCHUEM JIPYTHX.
Ilo3naBarenbHbIie Y VY /I

1. OBnageTh JOTUYECKUMH JEHUCTBUSIMH CpPaBHEHMS, aHajiu3a, YCTAHOBJICHUS
AQHAJIOTUWA W IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3EH, IOCTPOCHUS PACCYKICHUM.

2. AHaM3 00BEKTa C BBIJICJICHUEM CYIIICCTBEHHBIX U HECYIIIECTBEHHBIX TIPU3HAKOB.

3. CuHTE3 KaK COCTaBJIEHHUE LIEJ0T0 U3 YaCTEM.

1. JInuHOCTHBIE pe3yJIbTAThI

1. PazButne  mO0O3HATENHLHOCTH, COOOPA3UTETHLHOCTH IpU  BBINOJIHEHUHU
pPa3HOOOpPa3HBIX 3aIaHUI TTPOOJIEMHOT0 B 3BPUCTHICCKOTO XapaKTepa.

2. Pa3BuTHE BHHUMATEIHLHOCTH, HACTOMYMBOCTH, IEICYCTPEMIICHHOCTH — KadeCTB
BEChMa BAXKHBIX B MPAKTUYCCKON JEATEIBHOCTH JII0OOT0 YesIoBeKa.

3. Pa3BuTHE CaMOCTOATENBHOCTU CYXACHUN, HE3aBUCUMOCTU U HECTaHIAPTHOCTHU
MBIIIICHHS.

4. 3auHTEepPEeCOBAHHOCTh B PACIIMPEHUU W YTIyOJEHHH IMOJYy4YaeMbIX XUMHUYECKHUX
3HAHUM.

5. CnocoOGHOCTh MpeojoJieBaTh TPYAHOCTH, JIOBOAUTH HadaTylo paldoTy A0 ee
3aBEPIICHMUS.

6. Bricka3piBaTh COOCTBEHHBIC CYKICHUS U IaBaTh UM 00OCHOBaHUE.

7. YMeHue KOHTPOJUPOBATH MPOIIECC U Pe3yJbTaT YYEOHOM 1eITeIbHOCTH.

8. Camopeanu3anus JMIHOCTH 00YJarOIIEeTOCs.




IIpeaMeTHBIe pe3yJIbTaThI
7 kaacc

eCucTEMaTU3UPOBAaTh  IIEPBOHAYAIBHBIC INPEICTaBICHHS O BELIECTBAX,UX
IPEBPALLICHUAX U IPAKTUYECKOM IIPUMEHEHUH.

e | [puMEHATh NOHATUIHBIN anlapaT ¥ CUMBOJIMYECKUH S3bIK XUMHH [P PELICHUN
XUMHAYECKHUX 33]1a4, XHMUYECKHUX ITPEBPAILCHUM.

e YMETbh COCTaBIISATh CXEMBI 3JIEKTPOHHBIX 000JIOUEK aTOMa B 3aBUCUMOCTHU OT €r0
IIOJIOKEHUS B IEPUOJUYECKON CUCTEME, OITMCHIBATh IEPUOINYECKHAE CBOWCTBA
aTOMOB I10 TPYIIIIE U IIEPUOLY.

8 kiacc
e VYMeTb BBIABIATh TCHETUUECKHUE CBS3H B PSAY METAIUIOB U HEMETAJUIOB.
e Pemare 3a/1a4M Ha KOJIMYECTBO BEUIECTBA.

e Pemate 3a1a4 Ha BEIBOJI MOJIEKYJIAPHBIX (DOPMYJT HEOPTraHUYECKUX COEAMHEHUN

e Pemiars 3a/1a4n HA ONPEJICIICHUE KOHIIEHTPAIIMU BEIIECTB B PACTBOPE.

9 kiacc

e Pemarp3amaun Ha ONPENCIICHUE COCTaBa pPACTBOpa IMOCIEC XHUMHYECKHUX
IIPEBPALLICHUM.

e Pemars 3a1a4M Ha HAXOXKJICHUE % OT TEOPETUUECKU BO3MOYKHOT'O BBIXO/a
MPOAYKTA PEAKIINHU

e VYMETh ONPEAEATh COCTAB MPOAYKTOB B PE3yJIbTATE MPOBEICHUS OKUCIUTEIBHO
— BOCCTAHOBUTEIBHOW PEAKIINU, YMETh COCTABIIAITh CXEMY JIEKTPOHHOTO
OanaHca, onpeIeNIATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEb.

e Pemath kaueCTBEHHEIE 3aJa4U.

Conepixkanue Kypca

7 KJacce
I'naBa 1. Xumus B neHtTpe ecrectBo3Hanus (12 4yacon)
XuMHusA Kak YacTb e€cTecTBO3HaHusA. lIpeamer xummu. Xumusa — 4YacThb

€CTECTBO3HaHMs. B3aMMOOTHOILIEHUS 4YeNOBE€Ka M OKpyxkarowmero mupa. lIpeamer
xumun. Ouszndeckue tena u Beniecrra. CoiicTBa BenlecTB. [[puMeHeHrne BenecTB Ha
OCHOBE UX CBOMCTB.

HaOnronenne u SKCIEPUMEHT KaK METOAbl M3YUEHUs] €CTECTBO3HAHUS U XUMHHU.
HaGnrogenue kak OCHOBHOM METOJ TMO3HAHUS OKPY’KAIOIIEro Mupa. Y CIoBUs
npoBefieHus HaOmonenus. ['mnmoreza. DxcrnepumeHT. BwiBoa. CtpoeHue IjIaMeHH.
JlaGoparopus 1 060pyaOBaHUE.

MonenupoBanue. Mojenb, MoaenupoBanue. OCOOCHHOCTH MOJICIUPOBAHUS B
reorpaduu, pusuke, omonoruu. Mogenu B Ouonoruu. Mynsoku. Mogenun B dusnke.
['eorpadpuueckne momenu. XUMHYECKHUE MOJEIHN: MpeAMETHbIe (MOJENTH aTtoMma,
MOJIEKYJI, XUMHUYECKUX U MPOMBIIIJIEHHBIX TPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, UJIU CUMBOJIbHBIE
(CUMBOJIBI DJIEMEHTOB, (DOPMYJIBI BEIIECTB, YPABHEHUS PEAKIIH).

XUMHYECKUE 3HAKU U (POPMYIIbl. XUMHUUECKUI AJIeMEeHT. XUMUYEeCKrue 3Haku. Mx
o003HaueHue, MPON3HOIIeHNE. XUMHUUYecKue (Hopmyibl BemecTB. [IpocThie U ClIOKHBIC
BemiectBa. MHaekchl n ko3 duimentol. KauecTBeHHBIM M KOJWYECTBEHHBIM COCTaB
BEILIECTBA.

Xumuss W (pusznka. YHUBEpPCAIbHBIM XapakTep IMOJOKEHHH MOJEKYJSIPHO-
KHHETUYECKOU Teopuu. [IoHATHS «aTOM», «MOJIEKyIa», «MoH». CTpOEHUE BEILIECTBA.



Kpucrannmmueckoe coctositHue BemiecTBa. KpucTamMueckne pemeTkd TBEPIbIX
BEILIECTB. BellecTBa MOJNEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI.

ArperatHble cOCTOSTHUS BemiecTB. [oHsITHE 00 arperaTHOM COCTOSIHMH BEIIECTBA.
dusnyeckre U XuMuueckue apieHus. ['a3000pa3Hble, KUJIKUE U TBEPbIC BEIIECTBA.
Amop¢HbIe BemecTna.

Xumust u teorpadusa. Crpoenue 3emuu: sApo, MaHTHs, Kopa. Jlutocdepa.
Musnepalibl 1 TOpHbIE TOPOJbl. MarmMaTudeckue M OcaJoyHble (HEOPraHWYECKHE U
OpraHUYecKue, B TOM YUCJIE U TOPIOYHE) MOPO/IBI.

Xumust 1 Ouonorusa. XMMHUYECKUN COCTAB KUBOM KJIETKU: HEOpraHu4Yeckue (Bojia u
MUHEpaJIbHbIC COJIN) U OpraHndeckue (OeiKu, >KUPBI, YTIeBOIbl, BATAMUHBI) BEIIECTBA.
buonorunueckas poiab BoAbl B )KHBOM KieTke. DoTocruHTe3. bUOIOrHuecKoe 3HaYCHHE
KUPOB, OEIKOB, YPUPHBIX MacCeN, YIIEBOJAOB U BUTAMHHOB JJI >KH3HEJCATEILHOCTU
OpraHU3MOB.

KauecTBeHHble peakunu B XxuMuu. KadecTBeHHble peakuuu. Pacro3naBaHue
BEIIIECTB C MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX peakiuii. OmnpenensseMoe BEMIECTBO U PEaKTUB Ha
HETO.

JdemoHcTpaumu:

- Koytekiust pa3nuuHbIX npeaMeToB win Gororpaduii mpeaMeToB U3 aTlOMUHUS IS

WJUTFOCTPALlUU UJIEU «CBOMCTBA — MPUMEHEHHUE.

- YueOHoe 000py10BaHuE, UCIIOJIb3yEeMOE Ha ypoKax PU3NKU, OM0JIoruu, reorpaguu u

XUMHUHU.

- T'eorpaduueckue mopenu (rmodyc, kapta). buonornueckue Mmomenu (MyJsKU

OpraHOB M CHUCTEM OpraHOB pacTeHWH, *XUBOTHBIX W 4YejoBeka). Duznueckue u

XUMUYECKUE MOJIEIN aTOMOB, MOJIEKYJI BEIIECTB U KPUCTAIUIMUECKUX PEIIECTOK.

- OO0BbemMHBIE U MIAPOCTEP’KHEBBIC MOJIEIU BOJBI, YIJIEKHCIOTO U CEPHUCTOTO Ta30B,

METaHa.

- OOpasupl  TBEPABIX  BEIIECTB  KPUCTALIMYECKOTO  CTpoeHus.  Mojenu

KPUCTAINTMYECKUX PELIETOK.

- Bona B Tpex arperatHbix cocTostHUSX. KoMIeKus KpucTalinaeckux 1 aMophHbIX

BEILIECTB U U3JIEJINI U3 HUX.

- Konnekuus munepanoB (KOpyH/I, XaTbKOTMUPUT, (DITFOOPUT, TAITTUT).

- Komnekiust ropHBIX TOpo/1 (TPaHUT, pa3audHbie (POPMBI KAIBIIUTA — MEJ, Mpamop,

U3BECTHSIK).

- Konnekius roprounx uckonaemMbix (HeTh, KAMEHHBIN YTOJIb, CIAHIIBI, TOPD).
JleMOHCTpAIlHOHHBbIE IKCTIEPUMEHTHI:

- Hayunoe nabmonenue u ero onucanue. MzydeHue cTpoeHus miaMeHu.

- KauecTBennas peakuus Ha kuciaopo. KauecTBeHHast peakiiys Ha yTJICKUCTIBIHN ras.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

- OOHapyxeHue 3(QUPHBIX Maces B areIbCMHOBOM KOPOYKE.

- I3ydeHue rpaHuTa ¢ HOMOIIbIO YBEIUYUTEIHHOTO CTEKJIA.

- Onpenenenue coaepkaHus BOJIbI B pACTEHUHU.

- OOHapyXeHHe Maclia B CEMEHaX MOJICOTHEUHUKA U TPEIIKOTO opexa.

- OOHapyXeHHe KpaxMalia B MIIIEHUYHON MYKE.

- BzaumopeiicTBre acKOpOMHOBOM KHUCJIOTHI C Ho0M (ompenenenue BuramuHa C B
Pa3JIMYHBIX COKaX).



- HpO,Z[YBaHI/Ie BBIABIXa€MOI'0 BO3ayXa 4Y€PE€3 U3BCCTKOBYIO BOAY.

- OOHapyKeHHE N3BECTKOBOM BOJIBI CPEIH PA3ITUYHBIX BEILIECTB.

JlomamiHue ONbITHI:

- M3rotoBienue Mojienieid MOJIEKyJI XUMUYECKUX BEIIECTB U3 TUIACTUIIMHA.
- OOHapyXeHHe KpaxMalia B MPOAYKTax MUTaHUs — S0JI0KaX.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. 3HakoMcTBO C JabOpaTOPHBIM 00OPYAOBAHUEM.
[IpaBuna TeXHUKHU 0€30MaCHOCTH.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. HabGmronenue 3a ropsiieil cBe4oid. Y CTpoicTBO U
paboTa CIUPTOBKH.

I'naBa 2. MaTtemartuka B xumun (9 yacoB)

OTHOCUTENBHBIE AaTOMHAs W MOJEKYJsipHas Maccbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAas
Macca anemMeHTa. MouekyisipHas macca. OnpenesieHHe OTHOCUTEIbHOM aTOMHOMU
Macchl XUMHUYecKuX siemeHToB 1o Tabmune JI. M. MenneneeBa. Haxoxxnenue
OTHOCUTEJIBHOM MOJEKYJISIpHOM Macchl 10 QopMylie BellecTBa KaK CYMMBbI
OTHOCHUTENBHBIX aTOMHBIX MacC, COCTABIIIOIIMX BEIIECTBO XUMUUECKUX IIIEMEHTOB.

MaccoBast f0yi1 3J€eMeHTa B CJHOKHOM BenlecTBe. [IoHsATHE O MaccoBOM poiie
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B CJI0)KHOM BEILIECTBE U €€ pacyeT 1o GopmyJie BEIIECTBA.

Yucteie BemectBa M cMmecu. Uucteie BemectBa. Cmecu. I'ereporeHHble u
roMoreHHble cmecu. ['a3000pa3Hbie (BO3yX, MPUPOJHBIN Ta3), xKuiakue (HedTh),
TBEpJible cMecU (TOpHBIE MOPObl, KYJWHAPHBIE CMECU U CHUHTETUYECKHE MOIOIINE
CpEICTBA).

O6neMHast 1oJis raza B cmecu. Onpeesienre 00beMHOM 10u ra3a B cmecu. CocTaB
aTMoc(epHOro Bo3ayxa U MpUpoaHOTo raza. Pacuer oObeMa oiu raza B CMECH T10 €r0
00beMy ¥ HA00OPOT.

MaccoBasi 10151 BemiecTBa B pacTBope. MaccoBasi J0Jid BEIllECTBa B PacTBOPE.
Konuenrtpanusa. PactBopurenb UM pacTBOpEHHOE BewlecTBo. Pacuer Macchl
pPacTBOPEHHOI0 BEHIECTBA MO MAacce€ pacTBOpa M MacCOBOW J0JIE PacCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

MaccoBas nons npumeceit. [IoHsTHe 0 YMCTOM BellecTBE U npumecu. Maccosas
J10JIs1 IpUMECH B 00pa3iie HCXOJAHOIO BEIECTBRA.

JlemoHCTpanuu:

- Kosnekius pa3nuyHbIX BUAOB MpaMopa U U3JIeTTUN U3 HETO.
- CMech PEYHOT0 U CaXapHOTo MEeCKa U UX pa3/ieliCHuE.

- Konnexnus nedtu u HEPTEIPOAYKTOB.

- Komneknus «MuHepaibl U TOPHBIC TTOPOIBD».

/lomaniHue ONbITHI:

- H3ydenne coctaBa HEKOTOPBHIX OBITOBBIX W (hapMalleBTUUECKUX MPENaparos,
coZiepKalluX ONPEIEICHHYIO TOII0 TPUMECEN.

IIpakTnueckas padora Ne 3. [IpurotoBieHue pacTBopa C 33aJaHHOM MacCOBOM
JI0JIel PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

I'nasa 3. SIBaeHusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

Paznenenne cmeceit. CrnocoObl pasfeneHHs CMeceii W OYHMCTKa BEIECTB.
HekoTopsie mpocreiiime crnocoObl pa3fefieHusi CMEceil: OTCTauBaHHeE, pa3felieHue
cMecel TOPOIITKOB Keje3a U Cephl, NeKaHTaIus, IeHTpUuyrupoBanue, pa3aeieHue ¢
MMOMOIIBIO JICTUTENILHON BOPOHKH, (prutbTpoBanue. OUiIbTpOBaHKWE B JIAOOPATOPHH,



ObITY U Ha pou3BoACTBe. [lonsTue o punsTpare. Aacopouus. [Tonsarue 06 aacopOiuu
U ancopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN yTojb KaK Ba)KHEUIUN aJcOpOEHT. YCTpPOMCTBO
IIPOTHUBOTa3a.

Huctunnsiuusi, wWid mneperoHka. Juctwinsauus (MeperoHka) Kak MpoLecce
BBIJICJICHUS BEIlleCTBa M3 >KUAKOM cMecH. JIucTWiuiMpoBaHHash BojAa U 00JlacTH €e
npuMeHeHus. Kpucramnuzanus win BeinapuBanue. Kpucramimn3zanys v BeIIApUBaHUE B
naboparopun (Kpucrauimzatopbl U (ap@opoBble dYaIlIKK JJi1 BBITIAPUBAHUS) H
npupope. [leperonka nedpru. Hedrenponykrel. dpakiuroHHas MEpPEroHKa KHUIKOTO
BO3/TyXa.

XUMUYECKHE DPEAKIUU. YCIOBUA NPOTEKAHUS W TMPEKPALICHUS XUMHUYECKUX
peakiuii. XMuMHUYECKUE PEaKIMK KaK MPOoIEecC MPEBPaICHUs OJJHUX BEUIECTB B JIPYTHE.
VYcnoBust mpoTekaHuss XUMUYECKUX peakiuid. CONpUKOCHOBEHHUE (KOHTAKT) BEIIECTB,
HarpeBanue. Karanuzatop. UHru6burop.

[Ipu3Haku XxuMu4ecKnX peakiui. [Ipr3HakM XMMHUYECKMX pEaKUui: U3MECHEHHUE
1BeTa, 00pa3oBaHME OCaJKa, PACTBOPEHHE MOJIYYEHHOTO OCajKa, BbIICIICHHUE Ta3a,
MOSIBJICHHE 3aI1axa, BBIJEICHUE U MOTJIONIEHUE TETUIOTHI.

JlemoHCcTpanuu:

- GunbTp loTTa. Boponka broxnepa.
- Konmnexkuusa «HedTs 1 HEPTEPOTYKTHD.
JleMOHCTpAIllHOHHBbIE IKCIIEPUMEHTBI:
- Paznienenue cMecu nopomika cepbl U KeJIE3HbIX OMUIIOK.
- Paznienenue cmMecu noponika cepol U Mecka.
- Pa3znenenue cMecH BOJbI M PACTUTEIBHOIO Macjia € IMOMOINBIO ACIUTEIbHON
BOPOHKH.
- IlomydyeHue yrieKHCIOro ra3a B3aUMOJECHCTBUEM MpaMopa C KHUCIOTOW H
0oOHapyKEeHHE €ro C MOMOIIbI0 U3BECTKOBOI BOJIBI.
- Kartanutnueckoe pasiiokeHHE NEpPOKCHAA BOAOpoJa (KaTraau3atop — JUOKCHL
maprasma (IV)).
- OOHapy>KeHHe pacTBOpa IIEJI0UU C MOMOIIbIO MHAUKATOPA.
- BzaumopeiicTBue pacTBOpa mepMaHraHaTa Kajlds W pacTBOpa JUXpomMara Kaiaus C
PacTBOPOM CyJIb(puUTA HATPHUSL.
- B3aumopeiicTBue pacTBopa nepMaHraHaTa Kajius ¢ aCKOpOMHOBOM KUCIOTOM.
- B3anmozencTBue XJOpUIa kKeJie3a C JKEITOU KPOBSHOM COJIBKO U TUAPOKCHUIIOM
HaTpHUSL.
- Bzaumoneiictre ruapokcuaa sxesesa (I11) ¢ pactBopom CostHOM KHCIOTHI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
- AncopO1us KyKypy3HBIMH ITaJIOYKaMU IMapOB MaXy4rX BEIIECTB.
- 3y4deHune yCcTporCTBA 3aKUTAJIKU U TIJITAMEHMU.
JloMaIlIHUE OIBITHI:
- Pazgenenne cMecu cyxoro MoJioka M peyHOro mnecka.
- OTcTanBaHue B3BECU MOPOIIKA JIJI1 YUCTKH MOCYbI B BOJIE U €€ JEKaHTaLIUs.
- AncopO1vst akTUBUPOBAHHBIM YTJIEM KPACSIIUX BEIIECTB METICU-KOJIBI.
- PactBopenue B Boze Tabietku acnmpuna YIICA.
- N3yuenue cocraba CMC.



IIpakTuyeckasi paGora Ne 4. BeplpamuBaHue KpPUCTAUIOB COMM  (JIOMalTHUN
AKCIIEPUMEHT).
IIpakTuyeckas padora Ne 5. OunicTka NOBaApEHHOM COJIH.
IIpakTuueckas padora Ne 6. MzyueHue mporecca KOppO3UH Kemesa.

I'maBa 4. Paccka3sl mo xumum (3 yaca)
- Brijaromuecs pycckue yueHble-XUMUKU (COOOIIEHUST yUaluxcs).
- Konkypc coobmienuit yvammxca. «Moe m00MMOE XHUMHYECKOE BELIECTBO»
(OTKpbITHE, TOTYyYEHUE U 3HAYCHUE).
- Konkypc yueHnueckux npoektoB. KOHKypC MOCBSIIEH M3YYEHUIO XUMHYECKUX
peaKuuu.

TemaTn4yeckoe MIAHUPOBAHHE C YKA3aHHEM KOJIHYECTBA YaCOB, OTBOJAUMBIX HA
OCBOCHHE KAXKI0U TeMbI

No Conepxanue KommuectBo U3 HUX U3 HUX
Kypca 4acoB TeOpus IIPAKTHKA

1 Xumus B 12 10 2
ICHTPE
€CTECTBO3HAHMS

2 MaremaTuka B 9 8 1
XUMHUHU

3 SIBnenus, 10 7 3
TIPOUCXOIAIIIHE
C BEILIECTBAMH

4 Paccka3zsl mo 3 1 2
XAMUHA

Htoro 34 26 8
(8 kmacc)

I'naBa 1. 3HakoMcTBO ¢ J1abopaTopHbIM 06opyaoBanuem. [IpaBuiia TexHuku
0e3omacHoCTH NpH padore B KaOuHeTe XUMMH (5 1)

JlabopaTopus kabuHEeTa XUMUU: PEAKTUBBI, TIOCYa, 000PYI0BaHKE.

JlaGoparopHoe o6opyaoBanue. JleMOHCTpaIMOHHOE 000PYI0BaHUE.
HarpeBatenbHbie mpuOops! 1 HarpeBanue. [IpaBuiia mosib30BaHUsI HATrPEBATEILHBIMU
npubopamu. Annapar Kunna, razomerp.

BrITspxHOM 11Kad 1 ero UCHoJIb30BaHUE JIJISl TPOBEACHUS ONBITOB. PEakTUBBI 1 UX
kJjacchl. TexHuka 6e30MmacHOCTH Npu padboTe B kKabuHeTe XUMUU. Mepbl IepBoit
MOMOIIM MPU XUMHYECKUX 0’KOTax U OTPABJICHUSX.

I'1aBa 2. Boaa. PactBopsl (9 4)

Bona — ocHoBa xu3Hu Ha 3emiie. Boaa B ObiTy. Cosiepkanue, COCTOSTHUE U POJIb
BOJIbI B OPraHU3Me 4yeJioBeKa. Boga — yHUBEpCaabHbIN PACTBOPUTENDL. PacTBOPHI.
[IpuroroBieHue pacTBOPOB.

PactBopumocTs. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE. 3a/1aun
Ha MIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB.

Pewienne 3a1a4 ¢ UCMOIB30BaHUEM MTOHATHUS MAaCCOBAs 10J151 pACTBOPEHHOTO
BELIECTBA.



I'nasa 3. Bo3ayx (6 4)

CocraB Bo3ayxa. Kucnopoa. Oxcunpl. ['openue.

Wcrounnku 3arpsa3HeHus Bo3ayxa. BeiOpocsl aBToTpaHcmnopra.

W cTOYHUKYN paMOAKTUBHOTO U3ITyYCHUS.

Kucnopon 1 0301 — amoTpornHbie Mmoaudukanuu kuciaopoaa. Kpyrosopor
kuciopoza. [IpodiemMa 030HOBBIX JbIP.

Bo3nyx — Heucuepnaemoe colpbe. A30T — OCHOBHAs 4acTh Bo3ayxa. [[pumeHnenue
asora.

DKCIEPUMEHTBI C KUCIOPOIOM: MTOTYUYEHHE KUCIOPOa, COKUTaHUE KUCTIOPO/Ia,
ATOMAapHBIN KUCIIOPOI.

Bonopoxa. KpyroBopot Bogopo/ia, coaepanue BoJ0POo1a B KOCMOCE, HCTOYHUKHU
BOJIOPOJIa HA 3EMJIE.

I'nasa 4. [IpupyveHbl, HO onacHbI (7 1)

Kucnotsl u pabota ¢ HUMHU. PacriozHaBaHue KUCIOT U UX CBOMCTBA. IHAMKATOPBHI.
Cepnasd kuciora.

[lepBas momoiib Npu KUCIOTHBIX OKOTax. A30THas kucioTa. HeoObruHbIe
CBOMCTBA a30THOW KUCJIOTHI. TpaBieHne a30THOM KUCI0TON MeTailioB. [lonyduenue
MOJT TATON «OypOTO Traza.

Pacnio3zHaBaHue a30THOM KHCIIOTHI.

Hutpatsi. CBOMiCTBa HUTPATOB — COJIEH a30THOM KUCIOTHI. OOHapyKeHUE
HUTPATOB.

ConsiHast, Ui XJIOPOBOJIOPOJIHASI KUCIIOTA.

[énoun u padbota ¢ HUMuU. CBolicTBa menoyer. OOHapy)eHue 1enouei
Y menovYecoaepxkamux npoaykroB. [lepBas noMoms mpu MEIOYHBIX 0KOrax.

SnoButkie conu U padota ¢ HUMH. [lepBasi momMoIlb MpU OTPaBIECHUU COIIMU
TKENBIX METAIIOB. OCAXAEHUE TAKETBIX HOHOB C MOMOIIBI0O XUMUYECKUX
peakTuBoB. ['oproune BemecTBa U cmMecH. B3pbhIBUaThIE U TOPIOYHE BEILIECTBA.
OnacHbl€ ra30BbIE CMECH.

OpraHudeckue paCTBOPUTENIH. AIIETOH U €ro CBOMCTBA. AIIETOH KaK
PacTBOPUTEIIb.

Hed1b n HepTenpoaykTel. CBeua. McToprisi BOSHUKHOBEHHUSI cBeun. Buibl cBeuei.

I'naBa 5. Xumuueckue peaxkuuu (7 1)

Trnbl XUMUYECKUX PEAKIIMKA B HEOPTAHUYECKON XUMHU. Y PAaBHEHUSI XUMUYECKUX
peakuii. 3aKOH COXpPaHEHHUs MacChl BEIIECTB. PacueTbl MO XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

Peakiiun nonnoro oomMeHa.

['eHeTnueckas CBsI3b MEXKIY KJIaCCaMU COCUHEHUN.

OkucnurenbHO-BOCcCTaHOBUTEIbHBIE peakiinu (OBP).

Y4eOHo — TeMaTHYeCcKOe IVIAHUPOBAHNE ¢ YKA3aHUEM KOJIM4YeCTBA 4YacoB,

OTBOJAMMBbIX HA OCBOCHHUE KAK/I0I TeMbI

Ne Conepxanue Konnuectso W3 HUX U3 HUX
Kypca 4acoB Teopus MpPaKTUKa
1 3HAKOMCTBO C 5 3)
71a60paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.




ITpaBuia
TEXHUKHU
0€30MacHOCTH
npu pabote B
KaOMHETE XUMHUU
2 Bopna. PactBopsl 9 7 2
3 Bozmyx 6 4 2
4 [IpupyueHsl, HO 7 7
OITaCHBI
) XUMUYECKUe 7 7
peakuuu
Utoro 34 18 16
9 kuacc

I'maga 1. Ilepuoguveckuii 3aK0oH U MEPUHOINYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX
jeMeHTOB /.. MenpaeseeBa. Ctpoenune atoma (4 yaca)

Crpoenue aroma. fAnpo. M3otonsl. CTpoeHue 37I€KTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

Pannychel aToMOB, 3aKOHOMEPHOCTH X U3MEHEHHUSI B IEPHUOJIaX U TPyIIax
MEPUOIUYECKON CUCTEMBI.

[leproauyecknil 3aKOH U IMIEPUOANYECKAS] CUCTEMA XUMUYECKUX d51eMeHTOB J[. 1.
MeHpeneeBa ¢ TOYKU 3pEHUSI TEOPUH CTPOSHUS aToMa; (PU3HMUECKHUI CMBICIT
MOPSAIKOBOIO HOMEpa, HOMEPOB MEepUOa U TPYIIIIHI (JIJIs1 SJIEMEHTOB IJTaBHBIX
MOJITPYTIMN).

I'naBa 2. Ctpoenue BemecTBa (4 yaca)

Xumudeckas CBs3b, €€ BUJIbl. BaJleHTHOCTB U CTENEHb OKUCIICHUSI.

KoBaneHTHass XuMuyecKasi CB3b: MOJSIpHAsi, HEMOJISIPHAs, MEXaHU3MBI €€
oOpa3zoBaHus. oHHas xumuyeckas cBsi3b. MeTtajuinueckas
XUMHAYECKAsI CBA3b, €€ 0COOEHHOCTH.

BemecTBa MONEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

Kpucrannuueckune pemretku. CBOWCTBA BEMIECTB € PA3IMYHBIM TUIIOM
KPHUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK.

Paznuunbie GopMBI CyIIIeCTBOBaHMUS BEILIECTB.

Annorponus.

I'aaBa 3. CBoiicTBa HeOpPraHMYeCKHUX BellecTs (4 yaca)

Knaccudukanus HeopraHm4eckux CoeIMHEHU M.

XHWMUYECKHUE CBOMCTBA OKCHJIOB, OCHOBAHUM, KHCIIOT, CoJIeH. AMGMOTEPHOCTS.

['eneTnueckas CBSI3b MEXKY Pa3IMUHBIMU KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUM.

Mertannsl rnaBubix noarpymnmn |-l rpynn nepuoauueckoii cucremsr [.1.
MenneneeBa, UX BaKHEUIINE COEAUHEHHUS.

MeTtasnibl MOGOYHBIX TOATPYIIT: ME/Ib, KEJI€30, XPOM, MapraHell U ux
COECIMHEHMUS.

OO6m1as XxapakTepuCTUKa HEMETAIIOB U UX COCAMHEHUN: OKCUIOB, KUCIIOT U JP.
I'naBa 4. XuMu4yecKHe peakiuu, 3aKOHOMePHOCTH uX nporekanusi (5 yacos)
[Ipu3HaKy XUMHUYECKUX PEAKIIUM.



Knaccudukanuys XuMu4ecKux peakiuil o pa3auyHbIM IPU3HAKAM.

DIIEKTPOJIUTHYECKASA AUCCOLMALINS. DIEKTPOJIUTHI U HEDJIEKTPOJIUTHI.

Peakiuu mOHHOTO OOMEHa.

OKHCIIUTENPHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuny. OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.

I'naBa 5. IlpeacraBiiennsi 00 OpraHuYecKux BemecTnax (2 yaca)

CocraB, cTpoeHHE MPOCTENIINX YIIIEBOAOPOAOB: METaHA, dTaHa, ITUJICHA,
aneTuieHa, OeH3oa.

OO61ue pusndeckre 1 XMMUYECKHE CBONCTBA, TPUMEHEHUE YTIIEBOIOPO/IOB.

CocTaB u cTpoeHHE CIUPTOB (METAHOJA, STAHOJIA, TIUIEPUHA), KApOOHOBBIX
KHCJIOT (YKcycHOM). X XapaKkTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA.

I'naBa 6. [IpaBuiia padoTsl B XMMHYECKO# JadopaTopuu (2 yaca)

O0600111eH1E 3HAaHUM yYalIUXCsl 0 TEXHUKE 0€30MaCHOCTH B XMMUYECKOM
nabopaTopuu.

Cucremaruzanus IpaBuiI JUIsl yHaIuXxcs 1Mo 00paIlieHuIo ¢ pa3IndHbIMU
BEIIECTBAMU U XUMUYECKUM 000PY/I0BAHUEM.

I'naBa 7. XumMudeckuii npakTukyM (3 yaca)

Pemienune skcriepuMeHTaNIbHBIX 3a1a4. Mozens sk3aMeHa. PeaibHbI XUMHYECKUI
sKcnepuMeHT (3amanus 23 u 24 OI'D)

[IpakTryeckoe NpUMEHEHHE MOTYYEHHBIX 3HAHUI MPU OTPAOOTKE HABBIKOB
tectupoBanus (10 yacon)

Pemenue 3agau (18,19 OI'D). Pemenue 3aganuii co cBo0ouasM oTBeTOM (20, 21,
22 OI'D). Pemenne KoOMOMHUPOBAHHBIX TECTOB Pa3HbIX U3AaHUI U aBTOPOB.

Y4yeOHO — TeMaTHUYECKOE INIAHUPOBAHHME C YKA3AHUEM KOJIUIECTBA YaCoB,
OTBOJAMMBIX HA OCBOCHHE KAKA0H TeMbI

No Conepxanue KosmmuectBo U3 HUX 13 HUX
Kypca 4acoB TeOpHUs MPaKTUKA

1 [leproanueckuii 4 4
3aKOH.
[lepnonnueckas
cUcTema.
Crtpoenue atoma

2 Ctpoenue 4 4
BEIIIECTBA

3 CaoiicTBa 4 4
HCOPTaHMYECKUX
BEILIECTB

4 XuUMHu4ecKue 5 3
peaKIuu u
3aKOHOMEPHOCTH
WX TIPOTEKAHMS

5 [IpencraBnenus 2 2
00
OpPraHUYECKUX
BEII[ECTBAX




6 [IpaBuna 2 2
paboThI B
XUMHUYECKON
JabopaTopuu
7 XHAMHYECKUI 3 3
MPAKTUKYM
8 [IpakTueckoe 10 6 4
MIPUMCHECHHE
MOJTy4YEHHBIX
3HAHUW TIPU
oTpaboTKe
HABBIKOB
TECTUPOBAHUS
Uroro 34 27 7
KanennapHo-temaTnyeckoe nJaHNpPoOBaHHE
KanennapHo-temaTnuyeckoe miiaHuPOBaHUe
B / KJj1acce
No HasBanue tembr | KonmuuectBo | [Inan.nata | @akr.nara Koppexkmus
4acoB
XuMHuUsI B IIeHTpe ecTecTBO3HaHUS (12 1)
1 | Xumus kak gacth | 1
€CTECTBO3HAHMSI.
[IpeameT xumun
2 Hab6mronenue u 1
AKCIIEPUMEHT KaK
METO/IbI U3yUEHUS
€CTECTBO3HAHUS 1
XUMUHN
3 [IpakTrueckas 1
paborta Ne 1
«3HAKOMCTBO C
71a00paTOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.
[IpaBuna TeEXHUKU
0€30MMacCHOCTI
4 [IpakTnueckas 1
pabota Ne 2
«HabOmronenue 3a
ropsIer CBEYOH.
YCTpOorCTBO U
pabota
CIIUPTOBKI
3) MopenupoBanue. | 1




JlaGopaTopHblii
OITBIT
«Jlornueckoe
MIOCTPOECHUE
MOJIEIIN
HEBUIMMOTO
00BEKTa

XUMUYECKHE
3HaKU ¥ (OPMYIIbI

11

Xumus u pusuka

ArperaTHblie
COCTOSTHUS
BEIIECTB

XuMus u
reorpadus.
JlaGoparopHbIit
onbIT «/3yuenue
rpaHuTa ¢
MTOMOIIIbIO
YBEJIUYUTEIIHHOTO
CTEKJIa»

10

Xumus u
ouosorusi.
JlaGoparopHbIit
OTIBIT
«Onpenenenue
COJIEpKaHUSI BOJIBI
B PACTCHUH.
OO6HapyxeHue
7(UpHBIX Mace B
arneJbCUHOBOU
KOpKE.
ObnapyxeHue
Maciia B CeMEHax
MOJICOJTHEYHUKA,
KpaxMalia B
MILIEHUYHON MYKE»

11

KauecTtBeHHBIE
pEaKLU B XUMHUU

12

KauecTBeHHBIE
pEaKLKU B XUMHUHU

MaremaTuka B xumuu (9

13

OTHOCUTEIBHBIC
aTOMHAasI 1
MOJIEKYJIIpHas
MacChl

1




14

Maccosast 1oas
DJIEMEHTA B
CJIOKHOM
BCIIIECTBE

15

YucTele BEmecTna
U CMECH

16

O0BeMHast oI
rasa B CMecH

17

Maccosast 1ois
BEIIIECTBA B
pacTBope

18

[IpakTrueckas
pabota Ne 3
«IIpurorosienue
pacTtBopa ¢
3aJaHHOM
MAacCOBOU JI0JIEN
pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBAY

19

Maccosast 1o
IpUMecen

20

Pemenue 3agau u
YIIPaXXHEHUU T10
TEME
«MareMaTuka B
XUMHN)

21

XUMHUUYECKUE
3araJiku

1

SABaenus

npoucxoasmue ¢ Bemecrsamu (10 u)

22

Cwmecu. CriocoObl
paszneneHus
CMECEH.
[IpakTrueckas
pabora Ne 4
«BpIpamuBanue
KPUCTAJLJIOB COJIN

1

23

OuIbTPOBAHHUE.
JlaboparopHsbrit
OTTBIT
«HM3rorosnenue
O0OBIYHOTO U
CKJIaT4aToTO
buIBTPOB U3
(buUIBTPOBAILHON




Oymaru uiam
OyMaxHOM
caIpeTKI»

24

AncopOuust

25

JIMCTHILTSIIAS, WITA
MeperoHKa

26

[IpaxTnueckas
pabora Ne 5
«Ouncrtka
MOBAapPEHHOU COJTNY

27

[IpakTrueckas
pabota Ne 6
«3yueHue
rpolecca
KOPPO3HH XKEJE3a»

28

XHUMHYIECKHE
peakuuu. Y cIoBUs
MPOTEKAHUS U
MIpEKpaICHUs
XUMHYECKUX
peakuuii

29

[Ipu3Haku
XUMHYECKUX
peakuuii

30

JlaGoparopHbrit
OIIBIT
«BzaumoelicTrue
YKCYCHOM KHUCJIOTBI
C MUTHEBOM COIOM
(rugpokxapOoHaTOM
HaTpUs).

VY nanenue nsaTeH
OT pacTBOpa oaa»

31

OO6cyxaeHue
pE3yJIbTaTOB
MIPAKTUYECKOU
paboter Ne 6
«M3yuenne
nporecca
KOPPO3HH KeJle3a»

Paccka3spl o xumum (3 4)

32

Brigaromumecs
pYCCKHE YUEHBIE -

1




XUMUKHU

33

Konkypc
COOOIIIEHU
yuammxcs «Moé
T00nMOoe
XUMHYECKOE
BEIIIECTBOY

34

Konkypc
YYECHUYECKUX
MIPOEKTOB,
MOCBSIIICHHBIN
HCCIICIOBAHUSIM B
obOyactu
XUMHYECKUX
peakuu

Hroro 34 yaca

KaJIeH)IapHO-TeMaTI/I‘IeCKOC INIAHUPOBAHUE B 8 KkJ1acce

HazBanune TeMbl

KomnuectBo
JacoB

IIman.mata

daxr.nara

Koppeknuns

3HaKoOMCTBO ¢ J1a0opaTopHbIM 00opyAoBaHueM. [IpaBu/ia TEXHUKH

0e30macHOCTH NP padore B KaOuHeTe XUMMH (S 1)

JlaGoparopus
KaOMHeTa XUMUH.
TexHuka
0e30macHOCTH MpHU
pabore ¢
XAMHYECKUMH
peaKkTHBaMU

1

HarpesarenbHbie
npuodOpHI U
HarpeBaHUeE.
ITpaBuna
MTOJIb30BAHUSA
HarpeBaTelbHbIMU
npudopaMu

Anmnapar Kumnmna,
ra3oMerp.
BrrTspknoit mikad u
€T0 HMCIIOJIb30BaHUE
JUTSI TPOBEICHUS
OTIBITOB

PeakTuBEI 1 UX




KJIaCChbl

TexHuka
0€30MacCHOCTH IIpU
paboTe B KaOuHeTe
XuMuH. Mepbl
IIEPBOM ITOMOIIU
IIPU XUMHAYECKHX
OKOTax U
OTPaBJICHUSIX

Boaa. PactBopsI (9 u)

Bona — ocHoBa
’KU3HHU Ha 3eMiIe.
CocraB u cBOICTBa
BOJbl. KpyroBopot
BOJIbI B IPUPOJIE

1

Boga B ObITy.
Conepxanue 1 poJib
BOJIbl B OPraHu3Me
YeJI0BEeKa

HctouHuku
3arpsi3HEHUSI BOJIBI.
OKonoruueckas
npo0JieMa YCTOU
BOJIBI

[IpocmoTp HayuyHO-
MOMYJIIPHOTO
dbunbma «Bogay

10

OO6cyxaeHue
HAyYHO-TIOMYJISIPHOTO
dbunbma «Boma»

11

Bona —
YHUBEPCAIBHBIN
PacTBOPUTETIb.
PacTtBopbI

12

[IpuroroBnenue
pacTBOPOB.
PactBopumocTh

13

MaccoBas noias
PAaCTBOPEHHOTO
BCILIECTBA B
pacTBope.




14

Pemenue 3agau c
HCIIOJIb30BaHUEM
MMOHSTHS MaccoBas
JIOJIs1 pACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA

Bo3ayx (6 u)

15

CocraB Bo3ayxa.
Kucnopoa. Oxcuppl.
I'openue

1

16

Hcrounnku
3arps3HCHUS
BO3/yXa

17

Kucnopoa u 030H.
Kpyrosopot
KHCIIOpO/Ia.
[TpoGnema
030HOBBIX JBIP

18

A30T — OCHOBHas
4acTh BO3AyXaA.
IIpumeHenue azora

19

DKCTIEPUMEHTBI C
KHUCIIOPOJIOM:
MOJTy4eHUE
KHCIIOpO/a,
M3YUYEHHE Er0O
CBONCTB

20

DKCIIEPUMEHTHI C
BOJIOPOIOM:
MOJTyYCHHUE
BOJIOPOJIa, U3yUEHUE
€ro CBOMCTB

Ipupy4venbl, HO onacHbI (7

4)

21

Kucnotsr u pabora ¢
HUMHU.
Pacrio3naBanme
KHCJIOT U UX
CBOMCTBA.
NuaukaTopsl

1

22

Cepnas kucrnora.
[evictBue cepHou
KHCJIOTHI Ha O€TIOK
KYPHUHOTIO sIM11a,
caxap W JIpEBECUHY




23

A3OTHAas KHCJIOTA.
HeoObrunblie
CBOMCTBA a30THOM
KHCJIOTEHI.
TpaBneHue a30THOMU
KHUCJIOTOM METAIIOB.
[Tosyuenue nop

TATOU «OypOTO
raszay.
Pacno3naBanue
A30THOM KHUCJIOTHI

24

Hurpartel. CBoiicTBa
HUTPATOB — COJIEN
a30THOM KUCJOTHI.
ObnapysxeHue
HUTPATOB

25

ConsanHas Kucjora

26

[[énouu u pabota ¢
Humu. CBolCcTBa
IEJIOYECH.
OObnapysxeHue
1IeJI049en 1
IIEJI0YECOICPKAIIIX
IIPOJTYKTOB

27

SImoBHUTBIC CONMU U
paboTa C HUMHU.
[IepBas momob
MIpY OTPABJICHUU
COJISIMH TSKEJIBIX
METaJJIOB.
Ocaxnenue
TSKEJIBIX HOHOB C
TMOMOIIBIO
XUMHUYECKHUX
pEaKTUBOB

Xumuueckue peakuuu (7 9

N’

28

THnbl XUMHUYECKHUX
peakuuii B
HEOPTraHUYECKOU
XUMUU. Y paBHEHUSA
XAMUYECKUX
peakuuii. 3aKoH
COXPAaHEHHUs MacChl
BEILIECTB

1




29

PacueTrsl 1o
XUMHYECKUM
YpPaBHECHUSIM

30

HNonHbie ypaBHEHHUS.

YpaBHeHUA
JUCCOLAIIU

31

I'eneTuyeckasa cBA3b

MEXTy KJ1accaMu
COETUHECHUN

32

OKHUCIIUTELHO-

BOCCTAHOBHTEJIHHBIC
peakuuu (OBP)

33

OKHUCIIUTEILHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
peakiuu (OBP)

34

Urpa «tOnbI1i
XUMMK»

KanengapHo-temaTuieckoe miiannpoBanme B 9 kiacce

Ne

HasBanue TeMbl

KomnuectBo
4acoB

IInan.nata

®daxr.;1aTa

Koppekuns

Ilepuoanyeckuii 3aK0H U MEPUOAMYECKASA CUCTEMA XUMHYECKUX IJIEMEHTOB
J.A. MenaeseeBa. Ctpoenne atoma (4 4)

1 | Crpoenue aToma. 1
Crpoenue
AIIEKTPOHHBIX
000JI0YEK.
2 | zoTomsr 1
3 | 3aKOHOMEpPHOCTH 1

U3MEHCHUM CBOMCTB
aTOMOB U IIPOCTHIX
BEIIECTB B IPEAEIax
IIEPUOJOB U TPYIII
MIEPUOINYECKON
CUCTEMBI




3aKOHOMEPHOCTHU
W3MEHCHUM CBOMCTB
aTOMOB M TIPOCTHIX
BEIIIECTB B Ipeieiax
MIEPUOJIOB U TPYIIII

MIEPUOIUYECKOU
CHCTEMBI
Ctpoenne BemecTBa (4 1)
5 | Xumuueckas CBS3b, 1
e¢ BUJIbI
6 | Buasl xuMuueckoit 1
CBSI3U
7 | BaneHTHOCTD H 1
CTEINEHb OKUCIIEHUS
8 | creneHb OKHUCIIEHUS 1
CBoiicTBa HeOpraHM4YecKHX BemlecTs (4 1)
9 | Kimaccuduxarms 1
HEOPTaHMIECKHUX
COCIUHCHUM
10 | CgoiicTBa MpoCTHIX 1
BEIIICCTB
11 | Cso¥icTBa CIOKHBIX 1
BEIIICCTB
12 | CBoiicTBa CI0KHBIX 1
BEIIICCTB
XHMHYeCKHE PeAKINU M 3AKOHOMepPHOCTH uX nporexkanus (5 1)
13 | Ilpuznaku 1
XUMHYECKUX
peaKuum.
Knaccudukanms 1
XUMHYECKUX
peakiun mno
pa3IMYIHBIM
pU3HAKaM
14 | DnexTpoauTHdecKas 1
JIACCOLHALINSL.
15 | Peakyu HOHHOTO 1

oOMeHa




16

OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIE
peakimn

17

OKHUCIIUTEBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIE
peaKIu

IIpencrasiieHusi 00 OPraHUYECKUX BemecTBax (2 1)

18

Cocras, cTpoeHue,
CBOMCTBA TUITUYHBIX
IIpEACTaBUTENEN
Ba)KHEHIIINX KJIAaCCOB
OpPTraHUYECKUX
BEIICCTB

1

19

CTpOEHUE, CBOWCTBA
TUTMTMYHBIX
IIPEJICTABUTENIECH
BAKHEUIINX KJIACCOB
OPTaHUYECKUX
BEIIICCTB

XuMHUYeCKHil MPaAaKTUKYM (3 1)

20

Penrenne
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3a71a4

1

21

PeanpHbIN
XUMHUUYECKUMN
SKCIIEPUMEHT

22

XUMAYECKUUN
AKCIIEPUMEHT

IIpakTHyeckoe NpuMeHeHe NMOJIyYeHHbIX 3HAHUU PH 0TPA00TKe HABBIKOB

TectTupoBanud (10 4)

23 | Pemienue pacu€THbIX 1
3a7a4

24 | PeuieHue pacy€THbIX 1
3a7a4

25 | Pemenue 3amanuii 1
(OBP)

26 | Pemenue 3amanuii 1
(OBP). 3akperuieHue

27 | Pemrenne 3amanus 1
(OBP). Iloropenue

28 | Pemenue 3ananus 1
(OBP). O60011eHuE

29 | Pemenne 3ananus 1

(OBP). 3akpemuienue




U 00001IIEHIE

30

Pemenne
KOMOMHUPOBaHHBIX
TECTOB Pa3HbIX
U3JaHUI U aBTOPOB

31

Pemenue
KOMOMHUPOBaHHBIX
TECTOB. 3aKPEIICHHUE

32

Penrenne
KOMOMHHPOBAaHHBIX
tecToB. O0001IEHNE

33

Pemenne
KOMOMHUPOBAaHHBIX
tecToB. [loBTOpEHNME

34

Pemenue
KOMOWHHPOBAHHBIX
tectoB. O000mEHNE
Y 3aKperyieHue
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