PABOYASA ITPOI'PAMMA
yuebHoro kypca «MUP XM »

st ooyuatromuxcsi ¢ OB3 (3I1P, BapuanT 7)
7-9 xnacc
(gacTh coneprxkatenbHoro pasaeiaa AOOIT O00)

Cpok ocBoeHus 3 roja



IHosicHuTeIbHAS 3aIIUCKA
B ocHoBe peanuzaumu coaepkaHus Kypca «Mup XUMHW» JIEKUT CHCTEMHO-
NEATEIIbHOCTHBIA TMOJXO0J, KOTOPBI CO3JaeT OCHOBY JUISi CaMOCTOATEIBHOIO
YCHEIIHOTO YCBOCHUS OOYYAIOIIMMUCS HOBBIX 3HAHUM, YMEHUM, KOMIETECHIIUHN, BUJIOB
U CIOCOOOB  JEATEIBHOCTH W O0ECNeYMBaeT COOTBETCTBUE JACATEIBHOCTH
00yyYaromuxcsi UX BO3PacTy M HHIAUBHUAYAIbHBIM OCOOCHHOCTAM. DMOIIMOHAIBHOE
MEepeKMBAHUE TIpollecCa OTKPBITHS SBISIETCS. OCHOBOM MOTHUBAIlMU K 3HAHUSIM,
CTUMYJISITOPOM CaMOil YMCTBEHHOMU JIEATEIbHOCTH B JOCTHXKEHUU 11€JI€H JTMYHOCTHOTO,
COIIMAJILHOTO U MO3HABATEILHOTO Pa3BUTHS O0YYaIOIINXCS.
Heau Kypca:
1. dopmupoBaHue €CTECTBEHHOHAYYHOTO MUPOBO33PEHUS IIKOJILHUKOB;
2. O3HaKOMIIEHHE C 00BEKTaMU MaTEPHUAITLHOTO MHUDPA;
3. Cozmanme Ha 3aHATHSIX CUTyalldid aKTHBHOTO TIIOMCKA, TIPEIOCTABIICHUE
BO3MOHOCTH CJIeJIaTh COOCTBEHHOE «OTKPBITHEY;
4. Co3paHue yCIOBHHM 1Jisi y4eOHO-HCCIENOBATEIbCKON JAESITEIIbHOCTH YyYalluxcs,
HAIpaBJICHHONW HAa pacUIMpeHHe U YriyOJeHue 3HAHUW U pPa3BUTHE Yy OOYYaIOIIUXCS
CIIOCOOHOCTH K CaMOTIO3HAHUIO, CAMOPA3BUTHIO U CAMOOIIPEIETICHUIO Yepe3 PeIMET-
XUMUSL.
3apaum:
Oo0pa3oBaTesibHbIE:
- (hopMupoBaHUE YMEHUHN U 3HAHUM MPU PEIICHUU OCHOBHBIX TUIIOB 3a/a4 110 XUMUH;
- (popMupoBaHUE MPAKTUIECKUX YMEHUI MTPU PEIICHUU IKCIIEPUMEHTATBHBIX 3a]1a4 Ha
pacrio3HaBaHKE BEUIECTB;
- TIOBTOPEHUE, 3aKPEIJICHUE OCHOBHBIX MOHITUHN, 3aKOHOB, TEOPUI, a TAKKE HAYYHBIX
(akTOB, 00PA3YIOIINX XUMUYECKYIO HAYKY.
BocnuraresibHble:
- CO3JIaHME MEeJaroru4ecKrX CUTyaluil YCTICITHOCTH JIJIs MOBBIIIEHUSI COOCTBEHHOM
CaMOOIIEHKH M CTaTyca y4allluXcs B TJla3aX CBEPCTHUKOB, MEAaroroB U poIUTEIICH;
- (opMUpOBaHKE MO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEN B COOTBETCTBUU C JIOTUKOU Pa3BUTHUS
XMMHUYECKOU HAYKH;
cojielicTBre B MPOGOPUECHTAIINH IKOJTLHUKOB.
Pa3BuBawmmue:
- pa3BUBATh Y NIKOJbHUKA YMEHUE BBIJICIATH IJIaBHOE, CYIIECTBEHHOE B U3YYEHHOM
MaTepuale, CpaBHUBATh, 0000IIaTh U3yUYeHHbIE (DAKThI, JIOTHUYECKU U3JIaraTh CBOU MBICIIH
[P PEIICHUU 33]1a4;
- pa3BUBATh CaMOCTOSITEIILHOCTh, YMEHHUE MPEOA0JICBATh TPYIHOCTHU B YUCHUH;
pa3BUBaTh AYMOIUHU YYAIIMXCsl, CO3/1aBasi SMOIIMOHAJIBHBIE CUTYAILlMH YIUBJICHHUS,
3aHUMATEJIbHOCTH, NMapaI0KCATHLHOCTH;
- pa3BUBATh MPAKTUYECKUE YMEHUS YUAITUXCS IIPU BHITIOJTHEHUHU MTPAKTUIECKUX
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a]1a4.
- pa3BUBATh UHTEJUICKTYAJIbHBIN U TBOPUECKUN MOTEHIIMA JTUYHOCTH, JIOTHYECKOE
MBIIUIEHUE TIPU PEIIEHUU SKCIIEPUMEHTATIBHBIX 33]1a4 110 XUMUHU;
- YYWTb TEXHUKE MOJTOTOBKU U MPOBEICHUS] XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, C OMOILBIO
3aHUMATEBHBIX OIBITOB MOIHATH Y O0yUYaIOIIMXCA UHTEPEC K U3YUCHUIO XUMUU, YIUTh
MIpUEMaM PEIICHUS] TBOPUECKUX 3a/1a4, IOMCKY aJIbTEPHATUBHOIO PELICHUS,
KOMOWHHUPOBAHUIO PaHEE N3BECTHBIX CIIOCOOOB PEIICHUS, aHAIU3Y U COTTOCTABJIICHHUIO
Pa3JIMYHBIX BAPUAHTOB PELICHUSI, YYUTh aKTUBHO MBICIUTB;



- paciupsTh NpOoPECCUOHATBHBINA KPYT030p, 3pYAULHIO, OBIIATE OOLINI YPOBEHb
00pa30BaHHOCTH U KYJbTYPBHI.

IIporpamma kypca paccuntana Ha 3 roaa, 85 yacos: (mo 34 yaca B 7,8 kiiacce
u 0,5 yaca B 9 ki1acce) U npeHa3Ha4YeHA sl 00y4YarOIUXCs 7-9 KJIacCoB.



Ilnanupyemble pe3yJibTaThl OCBOCHUSI Kypca

MeTanpeameTHbie pe3yJibTaThI
PerynaruBabie YVY/I:
1. ®opmynupoBaTh U yAEPKUBATH yUEOHYIO 3a/1a4y.
2. IlnanupoBaTh TMyTH JOCTWXKEHUS IeJel, OCO3HAHHO BbBIOWpaTh HauboIee
s pexTuBHBIE CIOCOOBI PEIeHUs] YYeOHBIX U TTO3HABATEIBHBIX 33]1a4.
3. AHanu3upoBaTh CYIIECTBYIOIIME M IUIAHUPOBATH OyAylue 0Opa3oBaTelIbHbIC
PE3YIIbTaTHI.
4. UnentuduiimpoBaTh COOCTBEHHBIE MPOOIEMBI U OIIPEACIIATh IJIaBHYIO MPOOJIeMY.
5. BeimBurate Bepcuu  peuieHuss  mpoOiemMbl, GOPMYIUPOBAThH TUIOTE3HI,
PEeIBOCXUIIATh KOHEUHBIN Pe3yJIbTaT.
6. CraBurh 1eNb JEATENPHOCTH HA OCHOBE OMNPEACICHHONM MpOoOJIeMbl U
CYILIECTBYIOIIUX BO3ZMOXHOCTEM.
7. DopmynupoBaTh yueOHbIC 3a/1a4H KaK IIard JOCTUKESHHSI TOCTABICHHOM EH
JESITETTLHOCTH.
8. CriocoOcTBOBaTh BEIOOPY MHAMBUIYAIEHOTO 00Pa30BATEIBHOTO MTyTH.
9. OOOCHOBBIBATH IIEJIEBBIC OPUEHTUPHI M TPUOPUTETHI CCHUIKAMH HA IIEHHOCTH,
yKa3bIBasi 1 00OCHOBBIBAs JIOTHYECKYIO MOCIIEI0BATEIbHOCTD 1A OB.
KommynukatuBHbie YV /I
1. ITocTpoeHue peueBbIX BHICKA3bIBAHHI, TOCTAHOBKA BOIPOCOB.
2. JloroBapuBaThCs U IPUXOIUTH K 00IIEMY PEILIEHUIO COBMECTHOM IEATEbHOCTH.

3. YuuThIBaTh pa3Hble MHEHUS M CTPEMUTHCS K KOOPAMHAIIMN PA3IMYHBIX MO3UIIUN B
COTPY/HUYECTBE.

4. YMeTh cymaTth Ipyrux, yMETh CIBIIIATh, CYUTATHCS ¢ MHCHUEM JIPYTHX.
Ilo3naBarenbHbIie Y VY /I

1. OBnageTh JOTUYECKUMH JEHUCTBUSIMH CpPaBHEHMS, aHajiu3a, YCTAHOBJICHUS
AQHAJIOTUWA W IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3EH, IOCTPOCHUS PACCYKICHUM.

2. AHaM3 00BEKTa C BBIJICJICHUEM CYIIICCTBEHHBIX U HECYIIIECTBEHHBIX TIPU3HAKOB.

3. CuHTE3 KaK COCTaBJIEHHUE LIEJ0T0 U3 YaCTEM.

1. JInuHOCTHBIE pe3yJIbTAThI

1. PazButne  mO0O3HATENHLHOCTH, COOOPA3UTETHLHOCTH IpU  BBINOJIHEHUHU
Pa3HOOOpPa3HBIX 3aJIaHUI IPOOJIEMHOI0 U IBPUCTHICCKOTO XapaKTepa.

2. Pa3BuTHE BHMMATEIBLHOCTH, HACTOMUYMBOCTH, IIEICYCTPEMIICHHOCTH — KadeCcTB
BEChbMa BAXKHBIX B MPAKTUYECKON JEATEIBHOCTH JIIOOOTO YeIOBeKa.

3. Pa3BuTHE CaMOCTOATENBHOCTU CYXACHUN, HE3aBUCUMOCTU U HECTaHIAPTHOCTHU
MBIIIICHHS.

4. 3auHTEepPEeCOBAHHOCTh B PACIIMPEHUU W YTIyOJEHHH IMOJYy4YaeMbIX XUMHUYECKHUX
3HAHUM.

5. CnocoOGHOCTh MpeojoJieBaTh TPYAHOCTH, JIOBOAUTH HadaTylo paldoTy A0 ee
3aBEPIICHMUS.

6. Bricka3piBaTh COOCTBEHHBIC CYKICHUS U IaBaTh UM 00OCHOBaHUE.

7. YMeHue KOHTPOJUPOBATH MPOIIECC U Pe3yJbTaT YYEOHOM 1eITeIbHOCTH.

8. Camopeanu3anus JMYHOCTH 00YJArOIIEeToCs.




IIpeaMeTHBIe pe3yJIbTaThI
7 kaacc

eCucTEMaTU3UPOBAaTh  IIEPBOHAYAIBHBIC INPEICTaBICHHS O BELIECTBAX,UX
IPEBPALLICHUAX U IPAKTUYECKOM IIPUMEHEHUH.

e | [puMEHATh NOHATUIHBIN anlapaT ¥ CUMBOJIMYECKUH S3bIK XUMHH [P PELICHUN
XUMHAYECKHUX 33]1a4, XHMUYECKHUX ITPEBPAILCHUM.

e YMETbh COCTaBIISATh CXEMBI 3JIEKTPOHHBIX 000JIOUEK aTOMa B 3aBUCUMOCTHU OT €r0
IIOJIOKEHUS B IEPUOJUYECKON CUCTEME, OITMCHIBATh IEPUOINYECKHAE CBOWCTBA
aTOMOB I10 TPYIIIIE U IIEPUOLY.

8 kiacc
e VYMeTb BBIABIATh TCHETUUECKHUE CBSA3H B PSAY METAIUIOB U HEMETAJUIOB.
e Pemare 3a/1a4M Ha KOJIMYECTBO BEUIECTBA.

e Pemarsb 3aaun Ha BEIBOJI MOJICKYJISIPHBIX ()OPMYJT HEOPTAHUYECKUX COCTUMHEHUIA

e Pemiars 3a/1a4n HA ONPEJICIICHUE KOHIIEHTPAIIMU BEIIECTB B PACTBOPE.

9 kiacc

e Pemarp3amaun Ha ONPENCIICHUE COCTaBa pPACTBOpa IMOCIEC XHUMHYECKHUX
IIPEBPALLICHUM.

e Pemars 3a1a4M Ha HAXOXKJICHUE % OT TEOPETUUECKU BO3MOYKHOT'O BBIXO/a
MPOAYKTA PEAKIINHU

e VYMETh ONPEAEATh COCTAB MPOAYKTOB B PE3yJIbTATE MPOBEICHUS OKUCIUTEIBHO
— BOCCTAHOBUTEIBHOW PEAKIINU, YMETh COCTABIIAITh CXEMY JIEKTPOHHOTO
OanaHca, onpeIeNIATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEb.

e Pemath kaueCcTBEHHEIE 3aa4H.

Conepixkanue Kypca
7 kaacc — 34 yaca

I'naBa 1. Xumus B ueHTpe ecrectBo3Hanus (12 yacoB)

XuMHsl Kak d4acTe ecrecTtBo3HaHusA. llpeamer xummun. Xumus — 4YacThb
€CTECTBO3HaHMs. B3aMMOOTHOILIEHUs 4YENOBE€Ka M OKpykarowmero mupa. lIpeamer
xumun. Ouszndeckue tena u Beniecrra. CoiicTBa BenlecTB. [[puMeHeHrne BenecTB Ha
OCHOBE UX CBOMCTB.

HaOmronenne u SKCIEPUMEHT KaK METOAbl M3YUEHUs] €CTECTBO3HAHUS U XUMUMU.
HaGnrogenue kak OCHOBHOM METOJ TMO3HAHUS OKPY’KAIOIIEro Mupa. Y CIoBUs
npoBeqeHusi HaOmoaeHus. ['unore3a. DkcnepumeHT. BriBoa. CTpoeHHE IIaMEeHHU.
JlaGopartopus 1 000pyAOBaHUE.

MonenupoBanue. Mojenb, MoaenupoBanue. OCOOCHHOCTH MOJICIUPOBAHUS B
reorpaduu, pusuke, 6momoruu. Moaenu B 6uonoruu. Mymspku. Monenu B dusmke.
I'eorpaduueckne monmenu. XHUMHYECKHE MOJEIN: TpEAMETHbIE (MOJETN aToMa,
MOJIEKYJI, XUMHUYECKUX U MPOMBIIIJIEHHBIX TPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, UJIU CUMBOJIbHBIE
(CUMBOJIBI DJIEMEHTOB, (DOPMYJIBI BEIIECTB, YPABHEHUS PEAKIIH).

XUMHYECKUE 3HAKU U (POPMYJIbl. XUMHUUECKUI AJIEeMEHT. XUMUYEeCKrue 3Haku. Mx
o0003HaueHue, MPON3HOIIeHIE. XUMHUUYecKre (HhopMyJibl BemecTB. [IpocThie U ClIoKHBIC
BemiectBa. MHaekchl n ko3 duimentol. KauecTBeHHBIM M KOJWYECTBEHHBIM COCTaB
BEILIECTBA.

Xumust U (pusuka. YHUBEpPCAIbHBIM XapakTep MOJOXKEHUNH MOJEKYJISPHO-
KMHETUYECKOU Teopuu. [IoHATHS «aTOM», «MOJIEKyIa», «MOH». CTPOEHUE BEILIECTBA.



Kpucramnuueckoe cocrositHue BemnlecTBa. KpucramuiMmueckue pemeTkd TBEepIbIX
BelecTB. BelllecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI.

ArperatHble cOCTOSTHUS BemecTB. [loHsITHE 00 arperaTHOM COCTOSIHMH BEIIIECTBA.
duznyueckre U XUMUYECKUE sBIICHUS. ['a3000pasHble, KUAKAE U TBEPJIbIC BEIIECTRA.
Amop¢HbIe BemecTna.

Xumust u teorpadusa. Crpoenue 3emuu: sApo, MaHTHs, Kopa. Jlutocdepa.
Musnepasibl 1 TOpHbIE TOPOJbI. MarmMaTU4eckue U OCaJOuHble (HEOpPraHUYECKUue M
OpraHUYecKue, B TOM YKCIIE U TOPIOYHE) MOPO/IbI.

Xumust 1 Ouonorusa. XMMHUYECKUN COCTAB KUBOM KJIETKU: HEOpraHu4Yeckue (Bojia u
MUHEpaJIbHbIC COJIN) U OpraHndeckue (OeiKu, >KUPBI, YTIeBOIbl, BATAMUHBI) BEIIECTBA.
buonoruueckast posib BOJbI B kuUBOU KileTke. DoTocuHTe3. buonornueckoe 3HaueHUe
AKUPOB, OEIKOB, YPUPHBIX MacCes, YIJIEBOJOB U BUTAMHHOB /ISl JKU3HEACATEIHLHOCTH
OpraHU3MOB.

KauecTBeHHble peakunu B XxuMuu. KadecTBeHHble peakuuu. Pacro3naBaHue
BEIIIECTB C MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX peakiuii. OmnpenensseMoe BEIIECTBO U PEaKTUB Ha
HETO.

JdemoHcTpaumu:

- Komteknust pa3nuuHbiX npeaMeToB win ¢oTtorpaduil IpeIMeToB U3 aIFOMUHUS IS

WJUTFOCTPALlUU UJIEU «CBOMCTBA — MPUMEHEHHUE.

- YueOHoe 000py10BaHuE, UCIIOJIb3yEeMOE Ha ypoKax PU3NKU, OM0JIoruu, reorpaguu u

XUMHUHU.

- T'eorpadguueckne Mopenu (rnodyc, kapta). buonoruueckue Moaenu (MyJsDKU

OpPraHoOB M CHCTEM OpraHOB pAaCTeHMU, >KMBOTHBIX M deyoBeka). dusnueckue u

XUMUYECKUE MOJIEIN aTOMOB, MOJIEKYJI BEIIECTB U KPUCTAINIMUECKUX PEIICTOK.

- OO0BbeMHBIE U IIAPOCTEP>KHEBBIE MOJIETH BOJBI, YIJIEKHCIOTO U CEPHUCTOTO Ta3oB,

METaHa.

- OOpasupl  TBEPABIX  BEIIECTB  KPUCTALIMYECKOTO  CTpoeHus.  Mojenu

KPUCTAINTMYECKUX PELIETOK.

- Bona B Tpex arperatHbix cocTostHUSX. KoMIeKus KpucTalinaeckux 1 aMophHbIX

BEILIECTB U U3JIEJINI U3 HUX.

- Konnekuus munepanoB (KOpyH/I, XaTbKOTMUPUT, (DITFOOPUT, TAITTUT).

- Komexiust ropHBIX TOpo/1 (TPaHUT, pa3TudHble (GOPMBI KAIBIIUTA — MEJ, Mpamop,

W3BECTHSIK).

- Komnekius roprounx uckonaemMbix (HepTh, KAMEHHBIN YTOJIb, CIAHIIBI, TOPD).
JleMOHCTpAIlHOHHBbIE IKCIIEPUMEHTHI:

- Hayunoe nabmonenue u ero onucanue. MzydeHue cTpoeHus miaMeHu.

- KauecTBennas peakuus Ha kuciaopo. KauecTBeHHast peakiiys Ha yTJICKUCTIBIHN ras.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

- OOHapyxeHue 3(QUPHBIX Maces B areIbCMHOBOM KOPOYKE.

- I3ydeHue rpaHuTa ¢ HOMOIIbIO YBEIUYUTEIHHOTO CTEKJIA.

- Onpenenenue coaepkaHus BOJIbI B pACTEHUHU.

- OGHapy»KeHue Macia B CEMEHax MOJICOJIHEYHUKA U TPELKOro opexa.

- OOHapyXeHHe KpaxMalia B MIIIEHUYHON MYKE.

- B3aumopeiictBue ackopOMHOBOM KHUCHOTHI ¢ Mogom (ompeneneHue ButamuHa C B
Pa3JIMYHBIX COKaXx).



- HpO,Z[YBaHI/Ie BBIABIXa€MOI'0 BO3ayXa 4Y€PE€3 U3BCCTKOBYIO BOAY.

- OOHapyKeHHE N3BECTKOBOM BOJIBI CPEIH PA3ITUYHBIX BEILIECTB.

JlomamiHue ONbITHI:

- 3roroBienune Mozese MOJIEKyJl XHMUYECKUX BEILIECTB U3 IIACTUIIMHA.
- OOHapyXeHHe KpaxMalia B MPOAYKTax MUTaHUs — S0JI0KaX.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. 3HakoMcTBO C JabOpaTOPHBIM 00OPYAOBAHUEM.
[IpaBuna TeXHUKHU 0€30MaCHOCTH.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. HabGmroneHue 3a ropsiieil cBe4oil. Y CTpoicTBO u
paboTa CIUPTOBKH.

I'naBa 2. MaTtemartuka B xumun (9 yacoB)

OTHOCUTENBHBIE AaTOMHAs W MOJEKYJsipHas Maccbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAas
Macca anemMeHTa. MouekynspHas macca. OnpenelieHHe OTHOCUTEIBbHOM aTOMHOM
Macchl XUMHUecKuX »sjemeHToB 1o Tabmune JI. M. MenneneeBa. Haxoxnenue
OTHOCUTEJIBHOM MOJEKYJISIpHOM Macchl 10 QopMylie BellecTBa KaK CYMMBbI
OTHOCHUTENBHBIX aTOMHBIX MacC, COCTABIIIOIIMX BEIIECTBO XUMUUECKUX IIIEMEHTOB.

MaccoBast oy 3JIeMEHTa B CJIO0KHOM BeniecTBe. [IoHSITHE O MaccoBOW [0Ji€
XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA B CJI0)KHOM BEILIECTBE U €€ pacyeT Mo popMyJie BElIeCTBa.

Yucteie BemectBa M cMmecu. Uucteie BemectBa. Cmecu. I'ereporeHHble u
roMoreHHble cmecu. ['a3000pa3Hbie (BO3yX, MPUPOJHBIN Ta3), xKuiakue (HedTh),
TBEpJible cMecU (TOpHBbIE MOPObl, KYJWHAPHBIE CMECH U CHUHTETHYECKUE MOIOIIHE
CpEICTBA).

O6BeMHast 1oJist raza B cmecu. Onpenenienre 00beMHO 10iu ra3za B cmecu. CocTaB
aTMoc(epHOro Bo3ayxa U NpUpOJHOro raza. Pacuer oObeMa joiu ra3a B CMECH I10 €ro
00beMy ¥ HA00OPOT.

MaccoBasi 107151 BeliecTBa B pacTBope. MaccoBas J0Ji1 BEIECTBA B PacTBOPE.
Konuenrtpanusa. PactBopurenb ©  pacTBOPEHHOE BemlecTBO. Pacuer maccel
PacTBOPEHHOI'0 BEIECTBA II0 MAacce pPacTBOpa M MAacCCOBOM JI0JIE PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

MaccoBas nons npumeceit. [IoHsTHe 0 YMCTOM BellecTBE U npumecu. Maccosas
J10JIs1 IpUMECH B 00pa3iie HCXOJAHOIO BEIECTBRA.

JlemoHCTpanuu:

- Kosnekius pa3nuyHbIX BUAOB MpaMopa U U3JIeTTUN U3 HETO.
- CMech PEYHOT0 U CaXapHOTo MECKA U UX pa3/ieliCHuUE.

- Konnekuus nedtu u HeGTENpOaYKTOB.

- Konnekuus «MuHepanbl U TOPHBIE TOPOIBDY.

/lomaniHue ONbITHI:

- H3ydenne coctaBa HEKOTOPBHIX OBITOBBIX W (hapMalleBTUUECKUX MPENaparos,
coZiep KalluX ONPEIEICHHYIO IO TPUMECEN.

IIpakTnueckas padora Ne 3. [IpurotoBieHue pacTBopa C 33aJaHHOM MacCOBOM
JI0JIel PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

I'nasa 3. SIBaeHusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

Paznenenne cmeceit. CrnocoObl pasfeneHHs CMeceii W OYHMCTKa BEIECTB.
HekoTopeie mpocreiiiine crnocoObl pa3AefieHUs] CMeceil: OTCTauBaHHE, pa3fefieHUe
cMecel TOPOIITKOB Keje3a U Cephl, NeKaHTaIus, [eHTpUuyrupoBaHue, pa3ieieHue ¢
MOMOIIBIO JIETUTENLHON BOPOHKH, (pruibTpoBanue. OuiIbTpOBaHHE B JIAOOPATOPHH,



ObITY U Ha npou3BoAcTBe. [lonsTue o punbTpare. Ancopouus. [lonarue 06 ancopoiuu
U ancopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN yTojb KaK Ba)KHEUIUN aJcOpOEHT. YCTpPOMCTBO
IIPOTHUBOTa3a.

Huctunnsiuusi, wWid mneperoHka. Juctwinsauus (MeperoHka) Kak MpoLecce
BBIJICJICHUS BeIlleCTBa M3 >KUJAKOM cMmecH. JlucTwiuiMmpoBaHHash Boja M 00JlacTh ee
npuMeHeHus. Kpucramnuzanus win BeinapuBanue. Kpucramimn3zanys v BeIIApUBaHUE B
naboparopun (Kpuctauuzatopbl U (ap@opoBble HalIKU ISl BBIMAPUBAHUS) U
npupope. [leperonka nedpru. Hedrenponykrel. dpakiuroHHas MEpPEroHKa KHUIKOTO
BO3/TyXa.

XUMUYECKUE PEAKIUU. YCIOBUS NPOTEKAHUS U MPEKPALICHUS XUMHUYECKUX
peakiuii. XMuMHUYECKUE PEaKIMK KaK MPOoIEecC MPEBPaICHUs OJJHUX BEUIECTB B JIPYTHE.
VYcnoBust mpoTekaHusi XUMUYECKUX peakiuid. COMPUKOCHOBEHHUE (KOHTAKT) BEILECTB,
HarpeBanue. Karanuzatop. UHruburop.

[Ipu3Hakun XUMHUYECKHX peakiui. [Ipu3HaKyn XMMHYECKHX PEaKLUi: U3MEHEHHE
1BeTa, 00pa3oBaHME OCaJKa, PACTBOPEHHE MOJIYYEHHOTO OCajKa, BbIICIICHHUE Ta3a,
MOSIBJICHHE 3aI1axa, BbIJCJICHUE U MOTJIOMEHNUE TETUIOTHI.

JlemoHCcTpanuu:

- GunbTp loTTa. Boponka broxnepa.
- Konmnexkuusa «HedTs 1 HEPTEPOTYKTHD.
JleMOHCTpAllHOHHBbIE IKCIIEPUMEHTBI:
- Paznienenue cMecu mopomika cepbl U KeJIE3HbIX OMUIIOK.
- Paznienenure cmMecu noponika cepol U Mecka.
- Pa3znenenue cMecH BOJbI M PACTUTEIBHOIO Macja C IMOMOIIBIO ACIUTEIbHON
BOPOHKH.
- IlomydyeHue yrieKHCIOro ra3a B3aUMOJECHCTBUEM MpaMopa C KHUCIOTOW H
0oOHapyKEeHHE €ro C MOMOIIbI0 U3BECTKOBOI BOJIBI.
- Kartanutnueckoe pasiiokeHHE NEpPOKCHAA BOAOpoJa (KaTraau3atop — JUOKCHL
maprasma (IV)).
- OOHapy>KeHHe pacTBOpa IIEJI0UU C MOMOIIbIO MHAUKATOPA.
- BzaumopeiicTBue pacTBOpa mepMaHraHaTa Kajlds W pacTBOpa JUXpomMara Kaiaus C
PacTBOPOM CyJIb(puUTA HATPHUSL.
- B3aumopeiicTBue pacTBopa nepMaHraHaTa Kajius ¢ aCKOpOMHOBOM KUCIOTOM.
- B3anmozencTBue XJOpUIa kKeJie3a C JKEITOU KPOBSHOM COJIBKO U TUAPOKCHUIIOM
HaTpusl.
- Bzaumoneiictre ruapokcuaa sxesesa (I11) ¢ pactBopom CostHON KMCIOTHI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
- AncopO1us KyKypy3HBIMH ITaJIOYKaMU IMapOB MaXy4rX BEIIECTB.
- 3y4deHune yCcTporCTBA 3aKUTAJIKU U TIJITAMEHMU.
JloMaIlIHUE OIBITHI:
- Pazgenenne cMecu cyxoro MoJioka M peyHOro mnecka.
- OTcTanBaHue B3BECU MOPOIIKA JIJI1 YUCTKH MOCYbI B BOJIE U €€ JEKaHTaLIUs.
- AncopO1vst akTUBUPOBAHHBIM YTJIEM KPACSIIUX BEIIECTB METICU-KOJIBI.
- PactBopenue B Boze Tabietku acnmpuna YIICA.
- N3yuenue cocraBa CMC.



IIpakTuyeckasi paGora Ne 4. BeplpamuBaHue KpPUCTAUIOB COMM  (JIOMalTHUN
IKCIIEPUMEHT).
IIpakTuyeckas padora Ne 5. OunicTka NOBaApEHHOM COJIH.
IIpakTuueckas padora Ne 6. MzyueHue mporecca KOppO3UH Kemesa.

I'maBa 4. Paccka3sl mo xumum (3 yaca)
- Brijaromuecs pycckue yueHble-XUMUKU (COOOIIEHUST yUaluxcs).
- Konkypc coobmienuit yvammxca. «Moe m00MMOE XHUMHYECKOE BELIECTBO»
(OTKpbITHE, TOTYyYEHUE U 3HAYCHUE).
- Konkypc yueHnueckux npoektoB. KOHKypC MOCBSIIEH M3YYEHUIO XUMHYECKUX
peaKuuu.

TemaTn4yeckoe MIAHUPOBAHHE C YKA3aHHEM KOJIHYECTBA YaCOB, OTBOJAUMBIX HA
OCBOCHHE KAXKI0H TeMbI

No Conepxanue KommuectBo U3 HUX U3 HUX
Kypca 4acoB TEOpHs IIPAKTHKA

1 Xumus B 12 10 2
IIEHTPE
€CTECTBO3HAHMS

2 MaremaTuka B 9 8 1
XUMHUHU

3 SIBnenus, 10 7 3
TIPOUCXOISAIIIHEC
C BEIIECTBAMHU

4 Paccka3ssl mo 3 1 2
XAMUHA

Htoro 34 26 8

(8 kmacc) — 34 yaca
I'naBa 1. 3HakoMcTBO ¢ J1abopaTopHbIM 06opyaoBanuem. [IpaBuiia TexHuku
0e3omacHoCTH NpH padore B KaOuHeTe XUMMH (5 1)
JlabopaTopus kabuHEeTa XUMUU: PEAKTUBBI, TIOCYa, 000PYI0BaHKE.

JlaGoparopHoe o6opyaoBanue. JleMOHCTpaIMOHHOE 000PYI0BaHUE.
HarpeBatenbHbie mpuOops! 1 HarpeBanue. [IpaBuiia mosib30BaHUsI HATrPEBATEILHBIMU
npudopamu. Annapar Kunna, razomerp.

BrITspxHOM 11kad 1 ero UCHoJIb30BAHUE JIJISl TPOBEACHUS ONBITOB. PeakTUBBI 1 UX
kJjacchl. TexHuka 6e30MmacHOCTH Npu padboTe B kKabuHeTe XUMUU. Mepbl IepBoit
MTOMOIIM MPHU XUMHYECKUX 0KOTaxX U OTPABJICHUSX.

I'1aBa 2. Boaa. PactBopsl (9 4)

Bona — ocHoBa xu3Hu Ha 3emiie. Boaa B ObiTy. Cosiepkanue, COCTOSTHUE U POJIb
BOJIbI B OPraHU3Me 4yeJioBeKa. Boga — yHUBEpCaabHbIN PACTBOPUTENDL. PacTBOPHI.
[IpuroroBieHue pacTBOPOB.

PactBopumocTs. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE. 3a/1aun
Ha MIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB.

Perienue 3a7a4 ¢ MCMOIB30BaHUEM MOHSTHUS MACCOBas 107151 paCTBOPEHHOTO
BEIECTBA.



I'nasa 3. Bo3ayx (6 4)

CocraB Bo3ayxa. Kucnopoa. Oxcunpl. ['openue.

Wcrounnku 3arpsa3HeHus Bo3ayxa. BeiOpocsl aBToTpaHcmnopra.

W cTOYHUKYN paMOAKTUBHOTO U3ITyYCHUS.

Kucnopon 1 0301 — amoTpornHbie Mmoaudukanuu kuciaopoaa. Kpyrosopor
kuciopoza. [IpodiemMa 030HOBBIX JbIP.

Bo3nyx — Heucuepnaemoe colpbe. A30T — OCHOBHAs 4acTh Bo3ayxa. [[pumeHnenue
asora.

DKCIEPUMEHTBI C KUCIOPOIOM: MTOTYUYEHHE KUCIOPOa, COKUTaHUE KUCTIOPO/Ia,
ATOMAapHBIN KUCIIOPOI.

Bonopoxa. KpyroBopot Bogopo/ia, coaepanue BoJ0POo1a B KOCMOCE, HCTOYHUKHU
BOJIOPOJIa HA 3EMJIE.

I'nasa 4. [IpupyveHbl, HO onacHbI (7 1)

Kucnotsl u pabota ¢ HUMHU. PacriozHaBaHue KUCIOT U UX CBOMCTBA. IHAMKATOPBHI.
Cepnasd kuciora.

[lepBas momoiib Npu KUCIOTHBIX OKOTax. A30THas kucioTa. HeoObruHbIe
CBOMCTBA a30THOW KUCJIOTHI. TpaBieHne a30THOM KUCI0TON MeTailioB. [lonyduenue
MOJT TATON «OypOTO Traza.

Pacnio3zHaBaHue a30THOM KHCIIOTHI.

Hutpatsi. CBOMiCTBa HUTPATOB — COJIEH a30THOM KUCIOTHI. OOHapyKeHUE
HUTPATOB.

ConsiHast, Uiy XJIOPOBOJIOPOJIHAS] KUCIIOTA.

[[énoun u padota ¢ HUMU. CBolicTBa menoye. OOHapyXeHHe Heaouen
Y menovYecoaepxkamux npoaykroB. [lepBas noMoms mpu MEIOYHBIX 0KOrax.

SnoButklie conu U padota ¢ HUMH. [lepBast momMoIIb MpU OTPABIECHUU COISIMU
TKENBIX METAIIOB. OCAXAEHUE TAKETBIX HOHOB C MOMOIIBI0O XUMUYECKUX
peakTtuBoB. ['oproune BenecTBa U cmecu. B3pbiBUaThie M rOprOYre BEMIECTBA.
OnacHbl€ ra30BbIE CMECH.

OpraHudeckue paCTBOPUTENIH. AIIETOH U €ro CBOMCTBA. AIIETOH KaK
PacTBOPUTEIIb.

Hed1b n HedpTenpoaykTel. CBeva. McToprist BOSHUKHOBEHHUS cBeur. Buibl cBeuei.

I'naBa 5. Xumuueckue peaxkuuu (7 1)

Tunbl XUMUYECKUX PEAKIIMKA B HEOPTAHUYECKON XUMHUU. Y PAaBHEHUSI XUMUUYECKUX
peakuii. 3aKOH COXpPaHEHHUs MacChl BEIIECTB. PacueTbl MO XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

Peakiun nonnoro oomMeHa.

['eHeTnueckas CBsI3b MEXKIY KJIaCCaMU COCUHEHUN.

OkucnurenbHO-BOCcCTaHOBUTEIbHBIE peakiinu (OBP).

Y4eOHo — TeMaTHYeCcKOe IVIAHUPOBAHNE ¢ YKA3aHUEM KOJIM4YeCTBA 4YacoB,

OTBOJAMMBbIX HA OCBOCHHUE KAK/I0I TeMbI

Ne Conepxanue Konnuectso W3 HUX U3 HUX
Kypca 4acoB TEOPHS IIpaKkTHKa
1 3HAKOMCTBO C 5 5
71a00paTOPHBIM
000pyI0OBaHUEM.




ITpaBuia
TEXHUKH
0e30I1aCHOCTH
npu pabore B
KaOMHEeTe XUMUHU
2 Bopna. PactBopsl 9 7 2
3 Bozmyx 6 4 2
4 [IpupyueHsl, HO 7 7
OIIACHBI
5 XUMHUYECKHE 7 7
peaKkIu
Htoro 34 18 16

9 Kuacce -17 yaco

I'maga 1. Ilepuoguveckuii 3aK0oH U MEPUHOINYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX
yjiemenToB JI.UA. MenneneeBa. CtpoeHue atoma (3uaca)

Crtpoenue aroma. Aapo. M3otombl. CTpoeHue JIeKTPOHHBIX 000710YEK aTOMOB.

Pannycel aToMOB, 3aKOHOMEPHOCTH X U3MEHEHHUSI B IEPUOJIaX U TPyIIax
MEPUOIUYECKON CUCTEMBI.

[leproauyecknil 3aKOH U IMIEPUOANYECKAS] CUCTEMA XUMUYECKUX d51eMeHTOB J[. 1.
MeHpeneeBa ¢ TOYKU 3pEHUSI TEOPUH CTPOSHUS aToMa; PU3UUYECKHUI CMBICT
MOPSAIKOBOIO HOMEpa, HOMEPOB MEepUOa U TPYIIIIHI (JIJIs1 SJIEMEHTOB IJTaBHBIX
HOJTPYTIN).

I'naBa 2. Ctpoenue BemecTBa (3 yaca)

Xumudeckas CBs3b, €€ BUJIbl. BaJleHTHOCTB U CTENEHb OKUCIICHUSI.

KoBaneHTHass XuMuyecKasi CB3b: MOJSIpHAsi, HEMOJISIPHAs, MEXaHU3MBI €€
oOpa3zoBaHus. oHHas xumuyeckas cBsi3b. MeTtajuinueckas
XUMHAYECKAsI CBA3b, €€ 0COOEHHOCTH.

BemectBa MOJNEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS.

Kpucrannuueckune pemretku. CBOWCTBA BEMIECTB € PA3IMYHBIM TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKUX PEIICTOK.

Paznuunbie GopMBI CyIIIeCTBOBaHMUS BEILIECTB.

Annorponus.

I'naBa 3. CBoiicTBa HeOpPraHMYeCKUX BellecTB (4 yaca)

Krnaccudukanus HeopraHm4eckux CoeIMHEHU M.

XHWMUYECKHUE CBOMCTBA OKCHJIOB, OCHOBAHUM, KHCIIOT, CoJIeH. AMGMOTEPHOCTS.

['eneTnueckas CBSI3b MEXKY Pa3IMUHBIMU KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUM.

Mertannsl rnaBubix noarpymnmn |-l rpynn nepuoauueckoii cucremsr [.1.
MenneneeBa, UX BaKHEHIITNE COSTUHEHUSI.

MeTtasnibl MOOOYHBIX TOATPYIIT: ME/Ib, KEJI€30, XPOM, MapraHell U ux
COEJIMHEHUSI.

OO011ast XxapaKTepUCTHUKa HEMETAJUIOB U X COCMHEHUMN: OKCUIOB, KUCIIOT U Jp.
I'naBa 4. XumMu4yeckne peakiun, 3aKOHOMePHOCTH uX nporekanus (5 yacos)
IIpU3HaKU XUMUYECKUX PEAKLUH.



Knaccudukaiys XuMUYECKHUX peaKIuil 110 pa3IunIHbIM IIPU3HAKAM.
DIEKTPOIMTHYESCKAS TUCCOITHAITUS. DICKTPOITUTHI U HEIJICKTPOJIUTHI.
Peaximmn nonHoro oomena.

OKHCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKnuu. OKHCIINTEIN ¥ BOCCTAHOBUTEIIH.

I'naBa 5. IlpeacraBiiennsi 00 OpraHuYecKux BemecTnax (2 yaca)
CocraB, CTpo€HHE MPOCTEHIINX YIIIEBOAOPOIOB: METAaHa, 3TaHa, ITHIICHA,
alieTuiIeHa, OeH30JI1a.
OO61ue pusndeckre 1 XMMUYECKHE CBONCTBA, TPUMEHEHUE YTIIEBOIOPO/IOB.
CocTaB u cTpoeHHE CIUPTOB (METAHOJA, STAHOJIA, TIUIEPUHA), KApOOHOBBIX
KHCJIOT (yKcycHOM). MIX XapaKkTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA.

Y4yeOHO — TeMaTHYeCKOe INIAHUPOBAHME C YKA3AHUEM KOJIUIECTBA YaC0B,
OTBOJAMMBIX HA OCBO€HHE KAXKA0H TeMbI

No

Conepxanue
Kypca

KomuuaectBo
4acoB

U3 HUX
Teopus

U3 HUX
IIPaKTHUKA

[Tepunognueckuii
3aKOH.
[lepunonnueckas
cucrema.
Crpoenue atoma

4

4

CrpoeHnue
BEIIECTBA

CsoiicTBa
HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB

XUMHUYECKHE
peakuuu u
3aKOHOMEPHOCTH
MX MPOTECKaHUS

[IpencraBnenus
00
OpraHUYEeCKUX
BEIIIECTBAX

[TpaBuna
paboThI B
XUMHUYECKOU
nJaboparopuu

XUMHUUYECKUI
MPaKTUKYM

[IpakTrueckoe
MPUMEHEHUE
MOJTYYeHHBIX
3HAHUU IIPU
oTpaboTKe
HaBBIKOB
TECTUPOBAHUS

10




Uroro | | 34 | 27 | 7

KanengapHo-teMaTnuyeckoe njiaHupoBaHue
KanengapHo-reMaTuiyeckoe NJaHUPOBaAHUE
B / KJacce

Ne Haspanue tembr | KonnuectBo | [man.nara | daxr.nara Koppeknuns
4acoB

XuMusi B IleHTpe ecTecTBO3HaHUs (12 1)

1 | XuMug Kak 4acTthb 1
€CTECTBO3HAHUS.
[Ipenmet xumuun

2 Habmronenune u 1
HKCIIEPUMEHT KaK
METO/IbI U3yUYCHUS
€CTECTBO3HAHUS U
XUMHUU

3 [IpakTueckas 1
pabota Ne 1
«3HAKOMCTBO C
71a00paTOPHBIM
000pYIOBAaHUEM.
[IpaBuna TeXHUKH
0€301acHOCTH

4 [IpakTrueckas 1
pabota Ne 2
«Habmonenune 3a
TOpSIIEN CBEUYOM.
YCTpOKCTBO U
pabora
CIIUPTOBKI

5 MopenupoBanue. | 1

JlaGoparopHbrit
OTIBIT
«Jlornueckoe
ITOCTPOCHHUE
MOJIEIIH
HEBUIMMOTO
00BEKTa»

6 XUMUYECKUE 11
3HAKU U (OPMYJIBI

7 Xumus v pusuka

8 ArperarHblie 1
COCTOSTHUSI
BEIIECTB




XuMus u
reorpadusi.
JlaGopaTtopHbIii
onbIT «M3yuenue
rpaHuTa ¢
MOMOIIBIO
YBEJIMYUTEILHOTO
CTEKJIa»

10

XuMUs 1
OuoJIorys.
JlaGopaTtopHbIii
OIIBIT
«Onpenenenue
CoAEep KaHUs BOJIbI
B PACTCHHH.
OO6HapyxeHue
7(UpHBIX Mace B
arneJbCUHOBOM
KOpPKE.
OO6nHapyxeHue
MacJjia B CEMeHax
ITOJICOJTHEUHHKA,
KpaxMalia B
MIITEHUYHON MYKE)

11

KauecTBeHHBIE
peaku B XUMUH

12

KauecTtBeHHBIE
peaku B XUMUH

Martemaruka B xumum (9

13

OTHOCHTEIBHBIE
aTOMHas U
MOJIEKYJIIpHast
MaccChl

1

14

MaccoBast 7oJj1st
DJICMEHTA B
CJIOKHOM
BCILICCTBE

15

YucTbele BemecTna
U CMecH

16

O0BeMHast D0
rasa B CMecH

17

MaccosBast nois
BEIIIECTBA B
pacTBope




18

[IpakTrueckas
pabota Ne 3
«IIpurorosnenue
pacTtBopa ¢
3aJITaHHOU
MacCOBOH J0JIer
PacTBOPEHHOT'O
BCILICCTBAY

19

Maccosas goss
MpUMECEU

20

Pemenue 3agau u
YIIPAKHEHUH 110
TEME
«MareMaTuka B
XAMHIDY

21

XUMUYECKHUE
3araJiku

1

SABaenust

, mpoucxoasimue ¢ Bemecreamu (10 1)

22

Cwmecu. CriocoOsl
paszueneHus
CMeECeH.
[IpakTrueckas
paborta Ne 4
«BrpipamuBanue
KPUCTAJLJIOB COJIN

1

23

OunbTpOBaHHUE.
JlaGoparopHbrit
OTIBIT
«HM3rorosnenne
O0OBIYHOTO U
CKJIa14aToro
buIbTPOB U3
(bUIBTPOBAILHON

Oymaru wiu
OyMakHOU
capeTKI»

24

AncopOnust

25

Jluctunnsmnuys, uim
TEPErOHKa

26

[IpakTnueckas
pabora Ne 5
«Ouncrka
TTOBAPECHHOM COJIN»




27

[IpakTrueckas
pabota Ne 6
«3yuenue
mpoiiecca
KOPPO3UH KEIE3a»

28

XUMHYECKUE
peakuuu. Y CIOBUS
MPOTEKaHUS U
MpEeKpaIicHUs
XUMUYECKHUX
peakuui

29

[TpuzHaku
XUMUYECKUAX
peakuuii

30

JlaGopatopHblii
OTIBIT
«B3anmopencTare
YKCYCHOM KHUCJIOTBI
C IUTHEBOU COJIOMN
(rumpoxapOoHaATOM
HaTpUs).

VY nanenue nsTeH
OT pacTBOpPA HOAA»

31

OO6cyxaeHue
pe3yabTaToB
MPAKTUYECKOU
pabotsl Ne 6
«3yueHue
nporecca
KOPPO3UHU JKEeJe3a»

Paccka3sbl mo xumuu (3 )

32

Brigarommecs
PYCCKHE YUYEHBIC -

1

XUMHUKHN

33

Konkypc
COOOIIIEHUN
yyamuxcs «Moé
arodumMoe
XUMHUYECKOE
BEILIECTBO»




34

Konkypc
YYECHUYECKUX
MIPOEKTOB,
MOCBSIIICHHBIN
HCCIICIOBAHUSIM B
o0iacTu
XUMHYSCKHX
peakuum

HUroro 34 yaca

KaJIeHIlapHO-TeMaTI/I‘IeCKOG IJIAHUPOBAHUE B 8 KkJ1acce

HazBanune TeMbl

KomnuectBo
JacoB

IIman.gata

daxt.nara

Koppeknuns

3HaKOMCTBO ¢ J1a00paTOPHBIM 000pyaoBaHueM. [IpaBuiia TexHuKn

0e301acHOCTH pH padore B KaOuHeTe XUMHH (5 1)

JlaGoparopus
KaOMHEeTa XMMUH.
TexHuka
0e30MacHOCTH MpU
pabore ¢
XUMUYECKUMHU
peaKkTUBaMHU

1

HarpesarenbHble
npuodOpHI U
HarpeBaHue.
[IpaBuna
M0JIb30BAHUS
HarpeBaTeIbHbIMU
npudopaMu

Anmnapar Kunmna,
ra3oMerTp.
BoiTsbkHOM mikad u
€ro UCMOJIb30BaHUE
JUTSl TPOBEJICHUS
OTIBITOB

PeaxkTuBsl 1 ux

| kiacchl




TexHuka
0e30MacHOCTH IIPH
paboTe B KaOHHETE
xumuu. Mepsbl
MEPBOX MOMOIIU
MIPU XUMUYECKUX
0’KOrax u
OTPABJICHUSX

Boxa. PactBopsI (9 u)

Bonga — ocHoBa
’KU3HU Ha 3eMiIe.
CocrtaB u cBOIiCTBa
BOJIbl. KpyroBopoTt
BOJIbI B IPUPOJIC

1

Boja B ObITY.
CopnepxaHue v poJib
BOJIbI B OPTaHU3ME
YeIIoBeKa

HMcTouHuku
3arpsiI3HEHUS BOJIBI.
OKonoruueckas
npo0JieMa YUCTOU
BOJIBI

IIpocmoTp Hay4yHO-
MOMYJIIPHOTO
dbunbma «Bogay

10

OO6cyxneHue
HayIHO-TIOIYJISIPHOTO
dbunbma «Boma»

11

Bona —
YHUBEPCAIbHBIN
PacTBOPUTEIIb.
PacTBOpHI

12

[IpuroroBnenue
PacTBOpPOB.
PacTBopumocTh

13

Maccosas nosns
PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B
pacTBope.

14

Pemenue 3agau c
MCITOJIb30BAaHUEM
MOHSATHSI MAaCCOBAs
JIOJIs1 PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA




Bozayx (6 u)

15

CocraB Bo3qyXa.
Kucnopoa. Oxcupl.
['openue

1

16

Hcrounnku
3arpsA3HCHUS
BO3/yXa

17

Kucnopon u 030H.
Kpyrosopot
KHCIIOpO/Ia.
[Ipobnema
030HOBBIX JIBIP

18

A30T — OCHOBHas
4acTh BO3AyXa.
[Ipumenenue azora

19

DKCIIEpUMEHTBHI C
KHUCIIOPOJIOM:
MOJTyYeHHUE
KHUCIIOpO/Ia,
U3YYCHUE €T0
CBOMCTB

20

DKCIIEpUMEHTHI C
BOJIOPOJIOM:
MOJTy4YEHHUE
BOJIOPO/1a, U3yUEHHUE
€ro CBOWCTB

II)

PUPYY€EHBbI, HO ONACHBI (7

4)

21

Kucnots! u pabota c
HUMH.
Pacno3naBanue
KHUCJIOT U UX
CBONCTBA.
WNHaukatopsl

1

22

CepHas kuciorTa.
JleicTBrE cepHOM
KHCJIOTHI Ha OeJI0K
KYPHHOIO sIM1a,

caxap U JpEBECUHY




23

A3OTHAas KHCJIOTA.
HeoObrunblie
CBOMCTBA a30THOM
KHCJIOTEHI.
TpaBieHue a30THOM
KHUCJIOTOM METAIIOB.
[Tosyuenue nop

TATOU «OypOTO
raszay.
Pacno3naBanue
A30THOM KHUCJIOTHI

24

Hurpartel. CBoiicTBa
HUTPATOB — COJIEN
a30THOM KUCJOTHI.
ObnapysxeHue
HUTPATOB

25

ConsanHas Kucjora

26

[[énouu u pabota ¢
HumH. CBolicTBa
ILIETI0YCH.
OObnapysxeHue
1IeJ04Yer U
IIEJI0YECOICPKAIIIX
IIPOJTYKTOB

27

SImoBHUTBIC CONMU U
paboTa C HUMHU.
[IepBas momob
MIpY OTPABJICHUU
COJISIMH TSKEJIBIX
METaJJIOB.
Ocaxnenue
TSKEJIBIX HOHOB C
TMOMOIIBIO
XUMHUYECKHUX
pEaKTUBOB

Xumuueckue peakuuu (7 9

N’

28

THnbl XUMHUYECKHUX
peakuuii B
HEOPTraHUYECKOU
XUMUU. Y paBHEHUSA
XAMUYECKUX
peakuuii. 3aKoH
COXPaHEHUsI MaCChl
BEIIECTB

1




29

PacueTrsl 1o
XUMHYECKUM
YpPaBHECHUSIM

30

HNonHbie ypaBHEHHUS.

YpaBHeHUA
JUCCOLAIIU

31

I'eneTuyeckasa cBA3b

MEXTy KJ1accaMu
COETUHECHUN

32

OKHUCIIUTELHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIE
peakuuu (OBP)

33

OKHUCIIUTEILHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE
peakiuu (OBP)

34

Urpa «tOnbI1i
XUMMK»

KanengapHo-temaTuieckoe miiannpoBanme B 9 kiacce

Ne

Ha3Banue TeMbl

Kommuectso | [1an.mara
4acoB

®daxkr.1ata

Koppeknuns

Ilepuoanyecknii 3aK0H U MepHOANYECKAsi CHCTEMAa XMMUYECKHUX 3JIeMEHTOB
JI.A. MenaeneeBa. CtpoeHue atoma (34)

1

Ctpoenue aToma.
Crpoenue
AJIIEKTPOHHBIX
000JI0YEK.

1

N30Tomb!

3aKOHOMEPHOCTHU
U3MEHECHUN CBOWCTB
aTOMOB U IIPOCTHIX
BEIIECTB B IPEAEIax
IIEPUOJOB U TPYIII
MIEPUOINYECKON
CHUCTEMBI

Ctpoenne BemecTBa (4 1)

XUMHYECKast CBS3b,
€€ BUJIbI

1




5 | Bunpl xummuyeckon 1
CBSI3U
6 | BamentHocTb 1 1
CTEINEHb OKUCIIEHUS
CBoiicTBa HeOpraHu4ecKHux BemlecTs (4 1)
7 | Kimaccuduxarms 1
HEOPTaHMIECKHUX
COeIMHEHUN
8 | CBolicTBa MPOCTHIX 1
BEILIECTB
9 CBOMCTBA CI0KHBIX 1
BEILIECTB
10 | CBoiicTBa CI0KHBIX 1
BEIIICCTB
XHMHYeCKHEe PeaKuu ¥ 3aKOHOMepHOCTH uX npotexkanus (5 1)
11 | Ilpuznaku 1
XAMHYECKUX

peaKuu.




Knaccudukanus 1
XUMHYECKUX
peakuuii o
pa3InYHBIM
MIpU3HAKaM

12 | DnexTponuTHyecKas 1
JMCCOLIAIIHSL.

13 | Peakumu HOHHOTO 1
oOMeHa

14 | OkucaureapbHO- 1
BOCCTAaHOBUTEJILHBIE
peaKkuu

15 | OKuCIUTENBHO- 1
BOCCTAHOBUTEJILHBIE
peaxIu

IIpencraBieHusi 06 OpraHUYecKNX BenlecTax (2 )

16 | CocraB, cTpocHHE, 1
CBOMCTBA THIIMYHBIX
MpeJICTaBUTENCH
Ba)XHEMIIINX KJIACCOB
OpTraHUYECKUX
BEIIICCTB

17 | ctpoenwue, cBoiicTBa 1
TUTTUIHBIX
IIPEACTABUTENEH
BAKHEMIINX KJIACCOB
OpPTaHUYECKUX
BELIECTB
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